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청로/순호/수북터널 

             주간 계측보고서
(주간 12차 : 2017. 07. 10 ~ 2017. 07. 16)



제   출   문

금호건설(주) 현장대리인 귀하

  귀 사와 계약 체결된 “중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사” 청로터널, 순호터널, 수북터널 계

측관리용역에 대한 과업을 2017년 07월 16일까지 성실히 수행하고, 현장에서 실시된 공사 및 계측업무

에 대한 전반적인 사항을 본 주간보고서로 요약하여 제출합니다.
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청로/순호/수북터널
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구 분 공   사   현  황 비  고

청로터널 상반(PD-6)  * NATM : STA. 284K+980.0 ~ 284K+962.0 (18.0m굴진)   연장 : 3,018m

순호터널 전단면(PD-3)  * NATM : STA. 286K+896.5 ~ 286K+712.6 (183.9m굴진)   연장 : 1,150m

수북터널 전단면(PD-3)  * NATM : STA. 287K+076.5 ~ 287K+296.1 (219.6m굴진)   연장 : 2,080m

1. 계측관리 현황

 (1) 공사진행 현황

 (2) 계측기 설치수량

 

터널명 계 측 기 명 계획 수량 설치 수량 미설치수량 비 고

청로터널

천단 침하계 146 2 144

내공 변위계 458 4 454

락볼트 인발시험 453 0 453

지중 변위계 25 2 23

락볼트 축력계 20 2 18

숏크리트 응력계 25 2 23

지표 침하계 20 10 10

지중경사계 4 2 2

지하수위계 4 2 2

신 축 계 4 0 4

 

터널명 계 측 기 명 계획 수량 설치 수량 미설치수량 비 고

순호터널

천단 침하계 48 11 37

내공 변위계 148 36 112

락볼트 인발시험 173 40 133

지중 변위계 15 5 10

락볼트 축력계 12 5 7

숏크리트 응력계 15 5 10

지표 침하계 20 10 10

지중경사계 4 2 2

지하수위계 4 2 2

신 축 계 4 0 4
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터널명 계 측 기 명 계획 수량 설치 수량 미설치수량 비 고

수북터널

천단 침하계 116 11 105

내공 변위계 464 34 430

락볼트 인발시험 312 52 260

지중 변위계 25 2 23

락볼트 축력계 20 2 18

숏크리트 응력계 25 2 23

지표 침하계 20 10 10

지중경사계 4 2 2

지하수위계 4 2 2

   

 (3) 계측빈도
 

구  분 계 측 항 목
측 정 빈 도

2D전방~막장 0～14일
(0～7일)

15～29일
(8～14일)

30일～
(15일～)

터

널

일상
계측

막장관찰 매막장

내공변위 1회/1일 2회/주 1회/주

천단침하 1회/1일 2회/주 1회/주

대표
단면

숏크리트응력 1회/1일 2회/주 1회/주

록볼트축력 1회/1일 2회/주 1회/주

지중변위 1회/1일 2회/주 1회/주

갱구부

지표침하 1회/1일 2회/주 1회/주

지중경사 1회/1일 2회/주 1회/주

지하수위 1회/1일 2회/주 1회/주

신축계 1회/일 1회/1일 2회/주 1회/주

  

                                        

   * 30일 이후 계측은 1차관리기준에서 안착(수렴)한 경우 1회/월 적용.(한국철도시설공단 지침)
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 (4) 계측관리 기준치

구  분
1차 관리기준

(주의)

2차 관리기준

(경보)

3차 관리기준

(위험)
비 고 (타입별)

천단침하계 (mm)

6.4 8 10 PD-2

9.6 12 15 PD-3

12.8 16 20 PD-4

16.0 20 25 PD-5,6

내공변위계 (mm)

6.4 8 10 PD-2

9.6 12 15 PD-3

±12.8 ±16 ±20 PD-4

±16.0 ±20.0 ±25.0 PD-5,6

지중변위계 (mm) ±2.5 ±3.2 ±4.0 PD-5,6

R/B축력계 (ton) ±5.5 ±6.8 ±8.6 PD-5,6

S/C응력계 (㎏/㎠) +53/-5.3 +53/-5.3 +53/-5.3 PD-5,6

지표침하계 (mm) 12.8 16.0 20.0 PD-6

지중경사계 (mm) 1/500(22mm) 1/300(33mm) 1/200(55mm) PD-6

지하수위계 (m) ± 0.5m/day ±1.0m/day ±1.5m/day PD-6

 (5) 계측기 설치일자

  ◎ 갱구부
 

구 분 위  치 계측기명 설치일자 수량 초기측정일자 수렴일자 비 고

청로터널

284K+980.0

사면부

(갱구부)

지중경사계 2017. 05. 26 2 2017. 07. 06

지하수위계 2017. 05. 26 2 2017. 07. 06

지표침하계 2017. 07. 06 10 2017. 07. 06

구 분 위  치 계측기명 설치일자 수량 초기측정일자 수렴일자 비 고

순호터널

286K+896.5

사면부

(갱구부)

지중경사계 2016. 12. 21 2 2017. 04. 23

지하수위계 2016. 12. 21 2 2017. 04. 23

지표침하계 2017. 04. 23 10 2017. 04. 23

구 분 위  치 계측기명 설치일자 수량 초기측정일자 수렴일자 비 고

수북터널

287K+076.5

사면부

(갱구부)

지중경사계 2017. 01. 23 2 2017. 04. 23

지하수위계 2017. 01. 23 2 2017. 04. 23

지표침하계 2017. 04. 23 10 2017. 04. 23
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  ◎ 터널내 (일상계측)

구 분 위  치 계측기명 설치일자 수량 초기측정일자 수렴일자 비 고

청로터널

(종점부)

284K+980.0

(터널내)

천단침하계 2017. 07. 09 1 2017. 07. 09

내공변위계(상반) 2017. 07. 09 2 2017. 07. 09

284K+970.0

(터널내)

천단침하계 2017. 07. 13 1 2017. 07. 13

내공변위계(상반) 2017. 07. 13 2 2017. 07. 13
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구 분 위  치 계측기명 설치일자 수량 초기측정일자 수렴일자 비 고

순호터널

(종점부)

286K+896.5

(터널내)

천단침하계 2017. 04. 25 1 2017. 04. 25

내공변위계(상반) 2017. 04. 25 2 2017. 04. 25

286K+886.5

(터널내)

천단침하계 2017. 05. 02 1 2017. 05. 02

내공변위계(상반) 2017. 05. 02 2 2017. 05. 02

286K+876.5

(터널내)

천단침하계 2017. 05. 09 1 2017. 05. 09

내공변위계(상반) 2017. 05. 09 2 2017. 05. 09

내공변위계(하반) 2017. 06. 04 2 2017. 06. 04

286K+866.5

(터널내)

천단침하계 2017. 05. 14 1 2017. 05. 14

내공변위계(상반) 2017. 05. 14 2 2017. 05. 14

내공변위계(하반) 2017. 06. 05 2 2017. 06. 05

286K+856.5

(터널내)

천단침하계 2017. 05. 19 1 2017. 05. 19

내공변위계(상반) 2017. 05. 19 2 2017. 05. 19

내공변위계(하반) 2017. 06. 06 2 2017. 06. 06

286K+846.5

(터널내)

천단침하계 2017. 05. 23 1 2017. 05. 23

내공변위계(상반) 2017. 05. 23 2 2017. 05. 23

내공변위계(하반) 2017. 06. 08 2 2017. 06. 08

286K+826.5

(터널내)

천단침하계 2017. 05. 31 1 2017. 05. 31

내공변위계(상반) 2017. 05. 31 2 2017. 05. 31

내공변위계(하반) 2017. 06. 10 2 2017. 06. 10

286K+806.5

(터널내)

천단침하계 2017. 06. 15 1 2017. 06. 15

내공변위계(상반) 2017. 06. 15 2 2017. 06. 15

내공변위계(하반) 2017. 07. 02 2 2017. 07. 02

286K+786.5

(터널내)

천단침하계 2017. 06. 21 1 2017. 06. 21

내공변위계(상반) 2017. 06. 21 2 2017. 06. 21

내공변위계(하반) 2017. 07. 04 2 2017. 07. 04

286K+756.5

(터널내)

천단침하계 2017. 06. 30 1 2017. 06. 30

내공변위계 2017. 06. 30 2 2017. 06. 30

286K+726.5

(터널내)

천단침하계 2017. 07. 14 1 2017. 07. 14

내공변위계 2017. 07. 14 2 2017. 07. 14
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구 분 위  치 계측기명 설치일자 수량 초기측정일자 수렴일자 비 고

수북터널

(시점부)

287K+076.5

(터널내)

천단침하계 2017. 04. 26 1 2017. 04. 26

내공변위계(상반) 2017. 04. 26 2 2017. 04. 26

287K+086.5

(터널내)

천단침하계 2017. 05. 03 1 2017. 05. 03

내공변위계(상반) 2017. 05. 03 2 2017. 05. 03

287K+096.5

(터널내)

천단침하계 2017. 05. 09 1 2017. 05. 09

내공변위계(상반) 2017. 05. 09 2 2017. 05. 09

내공변위계(하반) 2017. 06. 05 2 2017. 06. 05

287K+106.5

(터널내)

천단침하계 2017. 05. 16 1 2017. 05. 16

내공변위계(상반) 2017. 05. 16 2 2017. 05. 16

내공변위계(하반) 2017. 06. 06 2 2017. 06. 06

287K+116.5

(터널내)

천단침하계 2017. 05. 20 1 2017. 05. 20

내공변위계(상반) 2017. 05. 20 2 2017. 05. 20

내공변위계(하반) 2017. 06. 07 2 2017. 06. 07

287K+126.5

(터널내)

천단침하계 2017. 05. 25 1 2017. 05. 25

내공변위계(상반) 2017. 05. 25 2 2017. 05. 25

내공변위계(하반) 2017. 06. 08 2 2017. 06. 08

287K+146.5

(터널내)

천단침하계 2017. 05. 30 1 2017. 05. 30

내공변위계(상반) 2017. 05. 30 2 2017. 05. 30

내공변위계(하반) 2017. 06. 10 2 2017. 06. 10

287K+166.5

(터널내)

천단침하계 2017. 06. 13 1 2017. 06. 13

내공변위계(상반) 2017. 06. 13 2 2017. 06. 13

내공변위계(하반) 2017. 06. 20 2 2017. 06. 20

287K+196.5

(터널내)

천단침하계 2017. 06. 25 1 2017. 06. 25

내공변위계 2017. 06. 25 2 2017. 06. 25

287K+226.5

(터널내)

천단침하계 2017. 07. 02 1 2017. 07. 02

내공변위계 2017. 07. 02 2 2017. 07. 02

287K+256.5

(터널내)

천단침하계 2017. 07. 08 1 2017. 07. 08

내공변위계 2017. 07. 08 2 2017. 07. 08

287K+286.5

(터널내)

천단침하계 2017. 07. 15 1 2017. 07. 15

내공변위계 2017. 07. 15 2 2017. 07. 15
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  ◎ 터널내 (대표단면)
 

구 분 위  치 계측기명 설치일자 수량 초기측정일자 수렴일자 비 고

청로터널

(종점부)

284+980

(터널내)

지중변위계 2017. 07 09 2 2017. 07 10

록볼트축력계 2017. 07 09 2 2017. 07 10

숏크리트응력계 2017. 07 09 2 2017. 07 10

구 분 위  치 계측기명 설치일자 수량 초기측정일자 수렴일자 비 고

순호터널

(종점부)

286K+896.5

(터널내)

지중변위계 2017. 04. 30 2 2017. 05. 02

록볼트축력계 2017. 04. 30 2 2017. 05. 02

숏크리트응력계 2017. 04. 30 2 2017. 05. 02

286K+786.5

(터널내)

지중변위계 2017. 06. 21 3 2017. 06. 22

록볼트축력계 2017. 06. 21 3 2017. 06. 22

숏크리트응력계 2017. 06. 21 3 2017. 06. 22

 

구 분 위  치 계측기명 설치일자 수량 초기측정일자 수렴일자 비 고

수북터널

(시점부)

287K+076.5

(터널내)

지중변위계 2017. 04. 30 2 2017. 05. 02

록볼트축력계 2017. 04. 30 2 2017. 05. 02

숏크리트응력계 2017. 04. 30 2 2017. 05. 02
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2. 계측결과 종합 및 분석의견

 (1) 계측결과 종합

  ◎ 청로터널 종점부

 

계측기기 설치위치 전주 
(mm)

금주
(mm) 

 변화량
(mm)

관리기준

1차 2차 3차

지  표

침하계

284K+980.0

사 면

(갱구부)

P1  0  0  0

±12.8mm ±16mm ±20mm

P2  0  0  0

P3 -1 -2  -1

P4 -2 -4  -2

P5 -1 -3  -2

P6 -1 -1  0

P7 -1 -1  0

P8  0  0  0

P9  0  0  0

P10  0  0  0

 

 

계측기기 설치위치 전주 
(mm)

금주
(mm) 

 변화량
(mm)

관리기준

1차 2차 3차

지  중

경사계

284K+980.0

사 면

(갱구부)

I-1(좌) 0.06 1.28 1.22

±22mm ±33mm ±55mm

I-2(우) 0.10 1.14 1.04

 

계측기기 설치위치 전주 
(m)

금주
(m) 

 변화량
(m)

관리기준

1차 2차 3차

지  하

수위계

284K+980.0

사 면

(갱구부)

W-1(좌) 0.05 -0.19 -0.24

± 0.5m/day ±1.0m/day ±1.5m/day

W-2(우) 0.02 -0.10 -0.12

 

터널명 계측
기기

설치
위치

전주 
(mm)

금주
(mm) 

변화량
(mm)

관리기준

1차 2차 3차

청로

터널

천단침하

284K+980.0

(터널내)

CS(천단침하) 0 -4 -4

±16mm ±20mm ±25mm

내공변위

CDL1(상반좌측측선) 0 -3 -3

CDR1(상반우측측선) 0 -2 -2

CH1(상반수평측선) 0 -2 -2

천단침하

284K+970

(터널내)

CS(천단침하) - -3 -3

내공변위

CDL1(상반좌측측선) - -2 -2

CDR1(상반우측측선) - -4 -4

CH1(상반수평측선) - -2 -2
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 ◎ 지중변위계

구 

분

설치

위치

측

정

위

치

전주누적
변위량(mm)

금주누적
변위량(mm)

분석 결과 요약
관  리
기준치

1측점
(1.25M)

2측점
(2.5M)

3측점
(3.75M)

4측점
(5M)

1측점
(1.25
M)

2측점
(2.5M)

3측점
(3.75
M)

4측점
(5M)

전주대비(mm) 설치

일자
1

측점
2

측점
3

측점
4

측점

대

표

계

측

STA.  

284K

+980.0  

터널내

상반
좌측

- - - - 0.21 0.24 0.19 0.20 0.21 0.24 0.19 0.20
2017.
07.09

±2.5
MM

(1차)

상부
우측

- - - - 0.19 0.20 0.19 0.15 0.19 0.20 0.19 0.15

 ◎ 록볼트축력계 

구 

분

설치

위치

측정

위치

전주누적
축력값(ton)

금주누적
축력값(ton)

분석 결과 요약
관  리
기준치1측점

(1M)
2측점
(2M)

3측점
(3M)

4측점
(4M)

1측점
(1M)

2측점
(2M)

3측점
(3M)

4측점
(4M)

전주대비(ton) 설치

일자
1

측점
2

측점
3

측점
4

측점

대

표

계

측

 STA.   

 284K

+980.0  

터널내

상반
좌측

- - - - 0.06 0.08 0.09 0.04 0.06 0.08 0.09 0.04
2017.
07.09

±5.5
ton

(1차)

상부
우측

- - - - 0.05 0.06 0.08 0.04 0.05 0.06 0.08 0.04

 ◎ 숏크리트응력계 

구 

분

설치

위치

측정

위치

전주누적
응력값(㎏㎠)

금주누적
응력값(㎏㎠)

분석 결과 요약
관리

기준치
RADIAL TANGEN RADIAL TANGEN

전주대비(㎏㎠)
설치일자

RADIAL TANGEN

대

표

계

측

STA.    

284K

+980.0  

터널내

상반
좌측

- - 4.13 2.61 4.13 2.61
2017.
07.09

±53㎏㎠
(1차)

상반
우측

- - 3.47 3.26 3.47 3.26
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 ◎ 순호터널 종점부

 

계측기기 설치위치 전주 
(mm)

금주
(mm) 

 변화량
(mm)

관리기준

1차 2차 3차

지  표

침하계

286K+896.5

사 면

(갱구부)

P1 -1 -1  0

±12.8mm ±16mm ±20mm

P2 -1 -1  0

P3  0  0  0

P4 -2 -2  0

P5 -3 -3  0

P6 -3 -3  0

P7 -2 -2  0

P8 -2 -2  0

P9  0  0  0

P10  0  0  0

 

 

계측기기 설치위치 전주 
(mm)

금주
(mm) 

 변화량
(mm)

관리기준

1차 2차 3차

지  중

경사계

286K+896.5

사 면

(갱구부)

I-1(좌) 1.38 1.40 0.02

±22mm ±33mm ±55mm

I-2(우) 0.02 0.02 0.00

 

계측기기 설치위치 전주 
(m)

금주
(m) 

 변화량
(m)

관리기준

1차 2차 3차

지  하

수위계

286K+896.5

사 면

(갱구부)

W-1(좌)  0.11 -0.02 -0.13

± 0.5m/day ±1.0m/day ±1.5m/day

W-2(우) -0.12 -0.19 -0.07

 

터널명 계측
기기

설치
위치

전주 
(mm)

금주
(mm) 

변화량
(mm)

관리기준

1차 2차 3차

순호

터널

천단침하

286K+896.5

(터널내)

CS(천단침하) -4 -4 0

±16mm ±20mm ±25mm
내공변위

CDL1(상반좌측측선) -2 -2 0

CDR1(상반우측측선) -3 -3 0

CH1(상반수평측선) -2 -2 0

천단침하

286K+886.5

(터널내)

CS(천단침하) -4 -4 0

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -2 -2 0

CDR1(상반우측측선) -2 -2 0

CH1(상반수평측선) -3 -3 0

천단침하

286K+876.5

(터널내)

CS(천단침하) -6 -6 0

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -3 -3 0

CDR1(상반우측측선) -4 -4 0

CH1(상반수평측선) -3 -3 0

CDL2(하반좌측측선) -2 -2 0

CDR2(하반우측측선) -1 -1 0

CH2(하반수평측선) -1 -1 0
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터널명 계측

기기
설치
위치

전주 
(mm)

금주
(mm) 

변화량
(mm)

관리기준

1차 2차 3차

순호

터널

천단침하

286K+866.5

(터널내)

CS(천단침하) -3 -3 0

±16mm ±20mm ±25mm

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -3 -3 0

CDR1(상반우측측선) -4 -4 0

CH1(상반수평측선) -3 -3 0

CDL2(하반좌측측선) -1 -1 0

CDR2(하반우측측선) -2 -2 0

CH2(하반수평측선) -2 -2 0

천단침하

286K+856.5

(터널내)

CS(천단침하) -2 -2 0

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -2 -2 0

CDR1(상반우측측선) -3 -3 0

CH1(상반수평측선) -2 -2 0

CDL2(하반좌측측선) -3 -3 0

CDR2(하반우측측선) -1 -1 0

CH2(하반수평측선) -3 -3 0

천단침하

286K+846.5

(터널내)

CS(천단침하) -4 -4 0

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -2 -2 0

CDR1(상반우측측선) -3 -3 0

CH1(상반수평측선) -3 -3 0

CDL2(하반좌측측선) -3 -3 0

CDR2(하반우측측선) -1 -1 0

CH2(하반수평측선) -1 -1 0

천단침하

286K+826.5

(터널내)

CS(천단침하) -5 -5 0

±12.8mm ±16mm ±20mm

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -3 -3 0

CDR1(상반우측측선) -3 -3 0

CH1(상반수평측선) -2 -2 0

CDL2(하반좌측측선) -3 -3 0

CDR2(하반우측측선) -2 -2 0

CH2(하반수평측선) -5 -5 0

천단침하

286K+806.5

(터널내)

CS(천단침하) -4 -4 0

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -4 -4 0

CDR1(상반우측측선) -4 -4 0

CH1(상반수평측선) -2 -2 0

CDL2(하반좌측측선) -3 -3 0

CDR2(하반우측측선) -2 -2 0

CH2(하반수평측선) -2 -2 0

천단침하

286K+786.5

(터널내)

CS(천단침하) -4 -4 0

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -4 -4 0

CDR1(상반우측측선) -3 -3 0

CH1(상반수평측선) -3 -3 0

CDL2(하반좌측측선) -2 -2 0

CDR2(하반우측측선) -2 -2 0

CH2(하반수평측선) -1 -2 -1
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터널명 계측

기기
설치
위치

전주 
(mm)

금주
(mm) 

변화량
(mm)

관리기준

1차 2차 3차

순호

터널

천단침하

286K+756.5

(터널내)

CS(천단침하) -1 -2 -1

±9.6mm ±12mm ±15mm

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -1 -1 0

CDR1(상반우측측선) -1 -2 -1

CH1(상반수평측선) -1 -2 -1

천단침하

286K+726.5

(터널내)

CS(천단침하) - -2 -2

내공변위

CDL1(상반좌측측선) - -2 -2

CDR1(상반우측측선) - -1 -1

CH1(상반수평측선) - -1 -1
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 ◎ 지중변위계

구 

분

설치

위치

측

정

위

치

전주누적
변위량(mm)

금주누적
변위량(mm)

분석 결과 요약

관  리
기준치

1측점
(1.25M)

2측점
(2.5M)

3측점
(3.75M)

4측점
(5M)

1측점
(1.25
M)

2측점
(2.5M)

3측점
(3.75
M)

4측점
(5M)

전주대비(mm) 설치

일자
1

측점
2

측점
3

측점
4

측점

대

표

계

측

STA.  

286K

+896.5  

터널내

상반
좌측

0.15 0.16 -0.13 0.07 0.15 0.16 -0.13 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00

2017.
04.30

±2.5
MM

(1차)

상반
우측

0.09 0.11 -0.09 0.04 0.09 0.11 -0.09 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00

STA.  

286K

+786.5  

터널내

상반
천단

0.17 0.18 0.21 0.22 0.17 0.18 0.21 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00

2017.
06.21

상반
좌측

0.21 0.29 0.15 0.26 0.21 0.29 0.15 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00

상반
우측

0.15 0.13 0.24 0.11 0.15 0.13 0.24 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00

하반
좌측

0.13 0.13 0.19 0.18 0.13 0.18 0.19 0.18 0.00 0.05 0.00 0.00
2017.
07.04

하반
우측

0.09 0.13 0.13 0.04 0.09 0.13 0.15 0.04 0.00 0.00 0.02 0.00

 ◎ 록볼트축력계 

구 

분

설치

위치

측정

위치

전주누적
축력값(ton)

금주누적
축력값(ton)

분석 결과 요약
관  리
기준치

1측점
(1M)

2측점
(2M)

3측점
(3M)

4측점
(4M)

1측점
(1M)

2측점
(2M)

3측점
(3M)

4측점
(4M)

전주대비(ton) 설치

일자
1

측점
2

측점
3

측점
4

측점

대

표

계

측

 STA.   

 286K

+896.5 

터널내

상반
좌측

0.06 0.08 0.10 0.03 0.05 0.08 0.10 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00

2017.
04.30

±5.5
ton

(1차)

상반
우측

0.03 0.01 0.06 0.04 0.03 0.01 0.06 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00

STA.  

286K

+786.5  

터널내

상반
천단

0.05 0.09 0.09 0.23 0.05 0.09 0.09 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00

2017.
06.21

상반
좌측

0.08 0.08 0.08 0.06 0.08 0.08 0.08 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00

상반
우측

0.06 0.07 0.08 0.05 0.06 0.07 0.08 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00

하반
좌측

0.11 0.03 0.05 -0.01 0.11 0.03 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
2017.
07.04

하반
우측

0.03 0.03 0.03 0.08 0.05 0.03 0.03 0.08 0.02 0.00 0.00 0.00
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 ◎ 숏크리트응력계 

구 

분

설치

위치

측정

위치

전주누적
응력값(㎏㎠)

금주누적
응력값(㎏㎠)

분석 결과 요약
관리

기준치
RADIAL TANGEN RADIAL TANGEN

전주대비(㎏㎠)
설치일자

RADIAL TANGEN

대

표

계

측

STA.

286K

+896.5  

터널내

상반
좌측

4.56 4.99 4.56 4.99 0.00 0.00

017.
04.30

±53㎏㎠
(1차)

상반
우측

5.21 2.82 5.21 2.82 0.00 0.00

STA.

286K

+786.5  

터널내

상반
천단

5.43 4.34 5.43 4.34 0.00 0.00

2017.
06.21

상반
좌측

4.34 4.56 4.34 4.56 0.00 0.00

상부
우측

6.51 4.56 6.51 4.56 0.00 0.00

하반
좌측

2.82 2.39 2.82 2.61 0.00 0.22

2017.
07.04

하반
우측

3.04 2.61 3.04 2.61 0.00 0.00



15
  ◎ 수북터널 시점부

 

계측기기 설치위치 전주 
(mm)

금주
(mm) 

 변화량
(mm)

관리기준

1차 2차 3차

지  표

침하계

287K+076.5

사 면

(갱구부)

P1  0  0 0

±12.8mm ±16mm ±20mm

P2  0  0 0

P3 -1 -1 0

P4 -1 -1 0

P5 -2 -2 0

P6 -1 -1 0

P7 -1 -1 0

P8 -1 -1 0

P9 -1 -1 0

P10  0  0 0

 

 

계측기기 설치위치 전주 
(mm)

금주
(mm) 

 변화량
(mm)

관리기준

1차 2차 3차

지  중

경사계

287K+076.5

사 면

(갱구부)

I-1(좌) 1.36 1.36 0.00

±22mm ±33mm ±55mm

I-2(우) -0.70 -0.70 0.00

 

계측기기 설치위치 전주 
(m)

금주
(m) 

 변화량
(m)

관리기준

1차 2차 3차

지  하

수위계

287K+076.5

사 면

(갱구부)

W-1(좌)  -0.03  -0.03  0.00

± 0.5m/day ±1.0m/day ±1.5m/day

W-2(우)  -0.31  -0.31  0.00

 

터널명 계측
기기

설치
위치

전주 
(mm)

금주
(mm) 

변화량
(mm)

관리기준

1차 2차 3차

수북

터널

천단침하

287K+076.5

(터널내)

CS(천단침하) -3 -3 0

±16mm ±20mm ±25mm

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -1 -1 0

CDR1(상반우측측선) -1 -1 0

CH1(상반수평측선) -1 -1 0

천단침하

287K+086.5

(터널내)

CS(천단침하) -2 -2 0

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -1 -1 0

CDR1(상반우측측선) -1 -1 0

CH1(상반수평측선) -2 -2 0
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터널명 계측
기기

설치
위치

전주 
(mm)

금주
(mm) 

변화량
(mm)

관리기준

1차 2차 3차

수북

터널

천단침하

287K+096.5

(터널내)

CS(천단침하) -2 -2 0

±16mm ±20mm ±25mm

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -2 -2 0

CDR1(상반우측측선) -2 -2 0

CH1(상반수평측선) -3 -3 0

CDL2(하반좌측측선) -1 -1 0

CDR2(하반우측측선) -1 -1 0

CH2(하반수평측선) -2 -2 0

천단침하

287K+106.5

(터널내)

CS(천단침하) -5 -5 0

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -3 -3 0

CDR1(상반우측측선) -2 -2 0

CH1(상반수평측선) -3 -3 0

CDL2(하반좌측측선) -2 -2 0

CDR2(하반우측측선) -1 -1 0

CH2(하반수평측선) -2 -2 0

천단침하

287K+116.5

(터널내)

CS(천단침하) -3 -3 0

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -4 -4 0

CDR1(상반우측측선) -2 -2 0

CH1(상반수평측선) -3 -3 0

CDL2(하반좌측측선) -1 -1 0

CDR2(하반우측측선) -2 -2 0

CH2(하반수평측선) -1 -1 0

천단침하

287K+126.5

(터널내)

CS(천단침하) -4 -4 0

내공변위

CDL1(상반좌측측선) -2 -2 0

CDR1(상반우측측선) -2 -2 0

CH1(상반수평측선) -4 -4 0

CDL2(하반좌측측선) -1 -1 0

CDR2(하반우측측선) -1 -1 0

CH2(하반수평측선) -3 -3 0

천단침하

287K+146.5

(터널내)

CS(천단침하) -3 -3 0

±12.8mm ±16mm ±20mm
내공변위

CDL1(상반좌측측선) -2 -2 0

CDR1(상반우측측선) -3 -3 0

CH1(상반수평측선) -4 -4 0

CDL2(하반좌측측선) -1 -1 0

CDR2(하반우측측선) -2 -2 0

CH2(하반수평측선) -4 -4 0
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터널명 계측
기기

설치
위치

전주 
(mm)

금주
(mm) 

변화량
(mm)

관리기준

1차 2차 3차

수북

터널

천단침하

287K+166.5

(터널내)

CS(천단침하) -4 -4 0

±12.8mm ±16mm ±20mm
내공변위

CDL1(상반좌측측선) -3 -3 0

CDR1(상반우측측선) -3 -3 0

CH1(상반수평측선) -4 -4 0

CDL2(하반좌측측선) -2 -2 0

CDR2(하반우측측선) -1 -1 0

CH2(하반수평측선) -2 -2 0

천단침하

287K+196.5

(터널내)

CS(천단침하) -2 -2 0

±9.6mm ±12mm ±15mm

내공변위

CDL(좌측측선) -2 -2 0

CDR(우측측선) -1 -1 0

CH(수평측선) -3 -3 0

천단침하

287K+226.5

(터널내)

CS(천단침하)  -2 -2 0

내공변위

CDL(좌측측선)  -2 -2 0

CDR(우측측선)  -2 -2 0

CH(수평측선)  -3 -3 0

천단침하

287K+256.5

(터널내)

CS(천단침하)  -1 -2 -1

내공변위

CDL(좌측측선)  -1 -2 -1

CDR(우측측선)  -1 -3 -2

CH(수평측선)  -1 -3 -2

천단침하

287K+286.5

(터널내)

CS(천단침하) - -1 -1

내공변위

CDL(좌측측선) -  0  0

CDR(우측측선) - -1 -1

CH(수평측선) -  0  0
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 ◎ 지중변위계

구 

분

설치

위치

측

정

위

치

전주누적
변위량(mm)

금주누적
변위량(mm)

분석 결과 요약
관  리
기준치

1측점
(1.25M)

2측점
(2.5M)

3측점
(3.75M)

4측점
(5M)

1측점
(1.25
M)

2측점
(2.5M)

3측점
(3.75
M)

4측점
(5M)

전주대비(mm) 설치

일자
1

측점
2

측점
3

측점
4

측점

대

표

계

측

STA.  

287K

+076.5  

터널내

상반
좌측

0.11 0.04 0.11 0.07 0.11 0.04 0.11 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
2017.
04.30

±2.5
MM

(1차)

상부
우측

0.21 0.04 0.06 0.07 0.21 0.04 0.06 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00

 ◎ 록볼트축력계 

구 

분

설치

위치

측정

위치

전주누적
축력값(ton)

금주누적
축력값(ton)

분석 결과 요약
관  리
기준치1측점

(1M)
2측점
(2M)

3측점
(3M)

4측점
(4M)

1측점
(1M)

2측점
(2M)

3측점
(3M)

4측점
(4M)

전주대비(ton) 설치

일자
1

측점
2

측점
3

측점
4

측점

대

표

계

측

 STA.   

 287K

+076.5  

터널내

상반
좌측

0.02 0.03 0.06 0.07 0.02 0.03 0.06 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
2017.
04.30

±5.5
ton

(1차)

상부
우측

0.08 0.08 0.10 0.00 0.08 0.08 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

 ◎ 숏크리트응력계 

구 

분

설치

위치

측정

위치

전주누적
응력값(㎏㎠)

금주누적
응력값(㎏㎠)

분석 결과 요약
관리

기준치
RADIAL TANGEN RADIAL TANGEN

전주대비(㎏㎠)
설치일자

RADIAL TANGEN

대

표

계

측

STA.  

287K

+076.5  

터널내 

상반
좌측

3.91 4.13 3.91 4.13 0.00 0.00
017.
04.30

±53㎏㎠
(1차)

상반
우측

4.34 3.91 4.34 3.91 0.00 0.00
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- 2017년 07월 16일 현재 청로터널 종점 갱구부에 지중경사계2개소, 지하수위계 2개소, 지표침하계10개소

를 터널내부에 천단침하2개소, 상반내공변위계 4개소를, 순호터널 종점 갱구부에 지중경사계2개소, 지하

수위계 2개소, 지표침하계10개소를 터널내부에 천단침하11개소, 상반내공변위계 18개소 하반내공변위계 

14개소, 전단면 내공변위계 4개소를, 수북터널 종점 갱구부에 지중경사계2개소, 지하수위계 2개소, 지표

침하계10개소를 터널내부에 천단침하12개소, 상반내공변위계 16개소 하반내공변위계 12개소, 전단면 내

공변위계 8개소를 설치하여 측정중이다. 

  금주 청로터널 종점부 상부반단면 PD-6타입 18.0M굴진중이다

  상반 PD6타입 굴진에 따른 갱구부 지중경사계는 +0.14~+1.28mm의 변위를 지하수위계는 -0.10 ~- 

0.19m를 지표침하계의 침하량은 0~-4mm로 1차관리기준치 이내의 안정적인 변위거동을 보여 터널굴진

에 따른 갱구부 안정성에는 이상이 없는 것으로 사료된다. 

  청로터널 종점부 터널내 284k+980.0 ~ 284k+970.0 구간의 최대내공변위량은 -4mm이며 최대천단침하

량은 –4mm로 1차관리기준(±16mmm) 이내이며 굴진에 따른 안정성에는 이상이 없는 것으로 사료된다. 

   청로터널착 종점부 터널내 284k+980.0 상반 좌,우측 벽면에 대표단면(지중변위계, R/B축력계, 숏크리트

  응력계) 을 설치하여 측정중이다, 

  지중변위계의 경우 +0.15mm ~ +0.24mm의 변위거동을 보여 지반내의 이완영역은 미세하게 나타났으며

  1차관리기준치 이내로 안정적이다.

  R/B축력계의 경우 +0.04ton ~ +0.09ton의 축력값을 보여 RB시공에 따른 터널 안정성에는 이상이 없을 

것으로 판단된다. 

  S/C응력계의 경우 +2.61㎏/㎠ ~ +4.13㎏/㎠의 응력값을 보여 1차관리기준(+53㎏/㎠, -5.3㎏/㎠) 이내로 

터널 안정성에는 이상이 없을 것으로 판단된다.

  금주 순호터널 종점부 전단면 PD-3타입 183.9M굴진중이다

  전단면 PD3타입 굴진에 따른 갱구부 지중경사계는 +0.02~+1.40mm의 지하수위계는 -0.02~-0.19m를 

지표침하계의 침하량은 0~-3mm로 1차관리기준치 이내의 안정적인 변위거동을 보여 터널굴진에 따른 갱

구부 안정성에는 이상이 없는 것으로 사료된다.

  순호터널 종점부 터널내 286k+896.5 ~ 286k+726.5 구간의 최대내공변위량은 -5mm이며 최대천단침하

량은 –6mm로 1차관리기준(±16mm/9.6mm) 이내이며 굴진에 따른 안정성에는 이상이 없는 것으로 사료

된다. 

                        
 (2) 분석의견
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  순호터널착 종점부 터널내 286k+896.5 상반 좌,우측 벽면에 대표단면(지중변위계, R/B축력계, 숏크리트

 응력계) 을 설치하여 측정중이다, 

  지중변위계의 경우 –0.13mm ~ +0.16mm의 변위거동을 보여 지반내의 이완영역은 미세하게 나타났으며

  1차관리기준치 이내로 안정적이다.

  R/B축력계의 경우 +0.01ton ~ +0.10ton의 축력값을 보여 RB시공에 따른 터널 안정성에는 이상이 없을 

것으로 판단된다. 

  S/C응력계의 경우 +2.82㎏/㎠ ~ +5.21㎏/㎠의 응력값을 보여 1차관리기준(+53㎏/㎠, -5.3㎏/㎠) 이내로 

터널 안정성에는 이상이 없을 것으로 판단된다.

  순호터널착 종점부 터널내 286k+786.5 상반 천단,좌,우,하반 좌우측 벽면에 대표단면(지중변위계, R/B축

력계, 숏크리트응력계) 을 설치하여 측정중이다. 

  지중변위계의 경우 +0.04mm ~ +0.29mm의 변위거동을 보여 지반내의 이완영역은 미세하게 나타났으며

  1차관리기준치 이내로 안정적이다.

  R/B축력계의 경우 0.00ton ~ +0.23ton의 축력값을 보여 RB시공에 따른 터널 안정성에는 이상이 없을 

것으로 판단된다. 

  S/C응력계의 경우 +2.61㎏/㎠ ~ +6.51㎏/㎠의 응력값을 보여 1차관리기준(+53㎏/㎠, -5.3㎏/㎠) 이내로

  터널 안정성에는 이상이 없을 것으로 판단된다.

  금주 수북터널 시점부 전단면 PD-3타입 219.6M굴진중이다.

  전단면 PD3타입 굴진에 따른 갱구부 지중경사계는 -0.70~+1.36mm의 변위를 지하수위계는 -0.03 

~-0.31m를 지표침하계의 침하량은 0~-2mm로 1차관리기준치 이내의 안정적인 변위거동을 보여 터널굴

진에 따른 갱구부 안정성에는 이상이 없는 것으로 사료된다.  

  수북터널 시점부 터널내 287k+076.5 ~ 287k+286.5 구간의 최대내공변위량은 -4mm이며 최대천단침하

량은 –5mm로 1차관리기준(±16mm/9.6mm) 이내이며 굴진에 따른 안정성에는 이상이 없는 것으로 사료

된다.

  수북터널 시점부 터널내 287k+076.5 상반 좌,우측 벽면에 대표단면(지중변위계, R/B축력계, 숏크리트

  응력계) 을 설치하여 측정중이다. 
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  지중변위계의 경우 +0.04mm ~ +0.21mm의 변위거동을 보여 지반내의 이완영역은 미세하게 나타났으며

  1차관리기준치 이내로 안정적이다.

  R/B축력계의 경우 0.00ton ~ +0.10ton의 축력값을 보여 RB시공에 따른 터널 안정성에는 이상이 없을 

것으로 판단된다. 

  S/C응력계의 경우 +3.91㎏/㎠ ~ +4.34㎏/㎠의 응력값을 보여 1차관리기준(+53㎏/㎠, -5.3㎏/㎠) 이내로 

터널 안정성에는 이상이 없을 것으로 판단된다.

  금주 청로터널/순호터널/수북터널 상반 및 전단면 굴진에 따른 변위거동은 1차 관리기준

치 이내로 터널 안정성에는 문제가 없을 것으로 사료된다.



계 측  자 료

  ▣ 청로/순호/수북터널

  1. 지중경사계 DATA SHEET

  2. 지하수위계 DATA SHEET

  3. 지표침하계 DATA SHEET 

  4. 내공변위/천단침하계 DATA SHEET

  5. 지중변위계 DATA SHEET

  6. 록볼트축력계 DATA SHEET

  7. 숏크리트응력계 DATA SHEET

  



청로/순호/수북터널 DATA



1. 지중경사계 Data



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 청로터널 종점부 A 방향 : 굴착방향

· 계  기  종  류  : B 방향 : 굴착배면방향

· 설  치  위  치  : C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  : D 방향 : 도담방향

Depth Inclinometer Displacement Profiles (mm)
(M) 초기치 2017-07-08 2017-07-09 2017-07-10 2017-07-11 2017-07-12 2017-07-13 2017-07-14

0.00 0.00 0.00 -0.87 0.09 -0.46 0.10 1.08 0.50

0.50 0.00 0.00 -0.73 0.25 -0.30 0.26 1.25 0.67

1.00 0.00 0.00 -0.59 0.40 -0.14 0.42 1.41 0.84

1.50 0.00 0.00 -0.54 0.45 -0.08 0.48 1.47 0.91

2.00 0.00 0.00 -0.50 0.50 -0.01 0.53 1.51 0.97

2.50 0.00 0.00 -0.46 0.54 0.05 0.59 1.56 1.03

3.00 0.00 0.00 -0.38 0.62 0.15 0.67 1.63 1.13

3.50 0.00 0.00 -0.26 0.73 0.29 0.79 1.74 1.25

4.00 0.00 0.00 -0.22 0.76 0.34 0.82 1.75 1.28

4.50 0.00 0.00 -0.27 0.69 0.29 0.76 1.65 1.21

5.00 0.00 0.00 -0.37 0.56 0.19 0.63 1.49 1.07

5.50 0.00 0.00 -0.39 0.50 0.16 0.58 1.41 1.01

6.00 0.00 0.00 -0.41 0.44 0.12 0.52 1.30 0.93

6.50 0.00 0.00 -0.40 0.40 0.11 0.48 1.21 0.87

7.00 0.00 0.00 -0.35 0.40 0.13 0.47 1.15 0.84

7.50 0.00 0.00 -0.29 0.40 0.15 0.46 1.09 0.80

8.00 0.00 0.00 -0.22 0.40 0.18 0.46 1.03 0.77

8.50 0.00 0.00 -0.15 0.40 0.21 0.45 0.95 0.72

9.00 0.00 0.00 -0.05 0.42 0.26 0.47 0.89 0.70

2017 년   07 월   06 일

지중수평변위 계측 결과표(A/B 방향)

 Inclinometer (I-1)

STA. 284K+980.0(좌측)

9.50 0.00 0.00 -0.05 0.33 0.20 0.37 0.72 0.56

10.00 0.00 0.00 0.01 0.30 0.20 0.33 0.59 0.48

10.50 0.00 0.00 0.06 0.26 0.19 0.28 0.45 0.37

11.00 0.00 0.00 -0.09 0.01 -0.03 0.02 0.11 0.07



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 청로터널 종점부 A 방향 : 굴착방향

· 계  기  종  류  : B 방향 : 굴착배면방향

· 설  치  위  치  : C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  : D 방향 : 도담방향

Depth Inclinometer Displacement Profiles (mm)
(M) 초기치 2017-07-08 2017-07-09 2017-07-10 2017-07-11 2017-07-12 2017-07-13 2017-07-14

0.00 0.00 0.00 -3.05 -2.22 -1.32 -2.28 -1.36 -0.56

0.50 0.00 0.00 -2.95 -2.14 -1.24 -2.19 -1.29 -0.50

1.00 0.00 0.00 -2.85 -2.05 -1.16 -2.11 -1.22 -0.44

1.50 0.00 0.00 -2.74 -1.96 -1.08 -2.02 -1.15 -0.38

2.00 0.00 0.00 -2.74 -1.99 -1.12 -2.06 -1.21 -0.46

2.50 0.00 0.00 -2.71 -2.00 -1.15 -2.07 -1.24 -0.52

3.00 0.00 0.00 -2.59 -1.92 -1.08 -1.98 -1.19 -0.49

3.50 0.00 0.00 -2.55 -1.91 -1.09 -1.98 -1.22 -0.54

4.00 0.00 0.00 -2.40 -1.79 -1.00 -1.87 -1.13 -0.49

4.50 0.00 0.00 -2.26 -1.69 -0.93 -1.76 -1.07 -0.45

5.00 0.00 0.00 -2.15 -1.62 -0.89 -1.69 -1.03 -0.45

5.50 0.00 0.00 -1.88 -1.38 -0.69 -1.46 -0.83 -0.29

6.00 0.00 0.00 -1.58 -1.12 -0.46 -1.19 -0.61 -0.10

6.50 0.00 0.00 -1.45 -1.03 -0.42 -1.10 -0.56 -0.08

7.00 0.00 0.00 -1.19 -0.81 -0.24 -0.87 -0.38 0.06

7.50 0.00 0.00 -1.04 -0.69 -0.18 -0.75 -0.30 0.09

8.00 0.00 0.00 -0.89 -0.58 -0.12 -0.64 -0.24 0.12

8.50 0.00 0.00 -0.67 -0.40 0.00 -0.45 -0.10 0.21

9.00 0.00 0.00 -0.62 -0.40 -0.05 -0.44 -0.14 0.12

2017 년   07 월   06 일

지중수평변위 계측 결과표(C/D 방향)

 Inclinometer (I-1)

STA. 284K+980.0(좌측)

A

D C

B

9.50 0.00 0.00 -0.56 -0.38 -0.10 -0.41 -0.17 0.04

10.00 0.00 0.00 -0.58 -0.44 -0.23 -0.47 -0.29 -0.13

10.50 0.00 0.00 -0.55 -0.46 -0.32 -0.48 -0.35 -0.25

11.00 0.00 0.00 -0.22 -0.17 -0.10 -0.18 -0.12 -0.07



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 청로터널 종점부 A 방향 : 굴착방향

· 계  기  종  류  :  Inclinometer (I-1) B 방향 : 굴착배면방향

· 설  치  위  치  : STA. 284K+980.0(좌측) C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  :   D 방향 : 도담방향2017 년   07 월   06 일

지중수평변위 GRAPH

A A

D C D C

B B

0

1

2

3

4

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30

0

1

2

3

4

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30

설치심도 11.0m  
관리기준 : ±22mm 

설치심도 11.0m  
관리기준 : ±22mm 

굴착배면방향-B 굴착방향-A 도담방향 -D 영천방향-C

5

6

7

8

9

10

11

초기치

2017-07-08

2017-07-09

2017-07-10

2017-07-11

2017-07-12

2017-07-14

5

6

7

8

9

10

11

초기치

2017-07-08

2017-07-09

2017-07-10

2017-07-11

2017-07-12

2017-07-14



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 청로터널 종점부 A 방향 : 현장방향

· 계  기  종  류  : B 방향 : 현장배면방향

· 설  치  위  치  : C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  : D 방향 : 도담방향

Depth Inclinometer Displacement Profiles (mm)
(M) 초기치 2017-07-08 2017-07-09 2017-07-10 2017-07-11 2017-07-12 2017-07-13 2017-07-14

0.00 0.00 0.00 -0.15 0.37 0.37 0.39 0.74 1.24

0.50 0.00 0.00 -0.19 0.31 0.31 0.35 0.67 1.17

1.00 0.00 0.00 -0.23 0.26 0.26 0.25 0.61 1.10

1.50 0.00 0.00 -0.15 0.32 0.32 0.34 0.67 1.14

2.00 0.00 0.00 -0.13 0.33 0.33 0.32 0.66 1.12

2.50 0.00 0.00 -0.09 0.35 0.35 0.37 0.67 1.12

3.00 0.00 0.00 -0.12 0.30 0.30 0.32 0.61 1.03

3.50 0.00 0.00 0.02 0.42 0.42 0.41 0.71 1.11

4.00 0.00 0.00 0.10 0.48 0.48 0.51 0.75 1.14

4.50 0.00 0.00 -0.05 0.30 0.30 0.33 0.56 0.92

5.00 0.00 0.00 -0.16 0.17 0.17 0.19 0.41 0.75

5.50 0.00 0.00 -0.23 0.08 0.08 0.07 0.30 0.62

6.00 0.00 0.00 -0.39 -0.11 -0.11 -0.12 0.10 0.40

6.50 0.00 0.00 -0.54 -0.28 -0.28 -0.27 -0.09 0.18

7.00 0.00 0.00 -0.65 -0.41 -0.41 -0.40 -0.24 0.01

7.50 0.00 0.00 -0.62 -0.41 -0.41 -0.40 -0.25 -0.03

8.00 0.00 0.00 -0.60 -0.41 -0.41 -0.42 -0.27 -0.07

8.50 0.00 0.00 -0.66 -0.50 -0.50 -0.47 -0.38 -0.20

9.00 0.00 0.00 -0.78 -0.65 -0.65 -0.64 -0.54 -0.40

2017 년   07 월   06 일

지중수평변위 계측 결과표(A/B 방향)

 Inclinometer (I-2)

STA. 284K+980.0(우측)

9.50 0.00 0.00 -0.66 -0.55 -0.55 -0.53 -0.47 -0.35

10.00 0.00 0.00 -0.42 -0.34 -0.34 -0.33 -0.28 -0.19

10.50 0.00 0.00 -0.24 -0.19 -0.19 -0.18 -0.14 -0.09

11.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.04 0.03 0.06 0.09



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 청로터널 종점부 A 방향 : 현장방향

· 계  기  종  류  : B 방향 : 현장배면방향

· 설  치  위  치  : C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  : D 방향 : 도담방향

Depth Inclinometer Displacement Profiles (mm)
(M) 초기치 2017-07-08 2017-07-09 2017-07-10 2017-07-11 2017-07-12 2017-07-13 2017-07-14

0.00 0.00 0.00 -0.84 -1.47 -1.47 -1.45 -0.98 -0.64

0.50 0.00 0.00 -0.71 -1.34 -1.34 -1.33 -0.84 -0.52

1.00 0.00 0.00 -0.58 -1.20 -1.20 -1.23 -0.71 -0.39

1.50 0.00 0.00 -0.61 -1.22 -1.22 -1.22 -0.74 -0.42

2.00 0.00 0.00 -0.62 -1.22 -1.22 -1.24 -0.74 -0.44

2.50 0.00 0.00 -0.57 -1.16 -1.16 -1.17 -0.69 -0.39

3.00 0.00 0.00 -0.41 -0.98 -0.98 -0.95 -0.52 -0.24

3.50 0.00 0.00 -0.46 -1.00 -1.00 -1.04 -0.57 -0.30

4.00 0.00 0.00 -0.50 -1.02 -1.02 -1.03 -0.60 -0.34

4.50 0.00 0.00 -0.54 -1.03 -1.03 -1.03 -0.64 -0.39

5.00 0.00 0.00 -0.34 -0.81 -0.81 -0.82 -0.43 -0.20

5.50 0.00 0.00 -0.27 -0.71 -0.71 -0.73 -0.35 -0.14

6.00 0.00 0.00 -0.22 -0.63 -0.63 -0.64 -0.30 -0.10

6.50 0.00 0.00 -0.18 -0.57 -0.57 -0.56 -0.25 -0.07

7.00 0.00 0.00 -0.18 -0.54 -0.54 -0.55 -0.24 -0.08

7.50 0.00 0.00 -0.18 -0.51 -0.51 -0.50 -0.24 -0.08

8.00 0.00 0.00 -0.22 -0.51 -0.51 -0.53 -0.27 -0.13

8.50 0.00 0.00 -0.22 -0.48 -0.48 -0.47 -0.26 -0.15

9.00 0.00 0.00 -0.09 -0.31 -0.31 -0.30 -0.13 -0.03

2017 년   07 월   06 일

지중수평변위 계측 결과표(C/D 방향)

 Inclinometer (I-2)

STA. 284K+980.0(우측)

A

D C

B

9.50 0.00 0.00 -0.01 -0.19 -0.19 -0.19 -0.04 0.04

10.00 0.00 0.00 0.00 -0.14 -0.14 -0.14 -0.02 0.04

10.50 0.00 0.00 -0.09 -0.18 -0.18 -0.18 -0.10 -0.06

11.00 0.00 0.00 -0.12 -0.17 -0.17 -0.16 -0.13 -0.11



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 청로터널 종점부 A 방향 : 현장방향

· 계  기  종  류  :  Inclinometer (I-2) B 방향 : 현장배면방향

· 설  치  위  치  : STA. 284K+980.0(우측) C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  :   D 방향 : 도담방향2017 년   07 월   06 일
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· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 순호터널 종점부 A 방향 : 굴착방향

· 계  기  종  류  : B 방향 : 굴착배면방향

· 설  치  위  치  : C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  : D 방향 : 도담방향

Depth Inclinometer Displacement Profiles (mm)
(M) 초기치 2017-05-22 2017-05-29 2017-06-03 2017-06-17 2017-07-01 2017-07-15

0.00 0.00 0.31 0.31 0.31 0.34 0.31 0.31

0.50 0.00 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28

1.00 0.00 0.25 0.25 0.25 0.27 0.25 0.25

1.50 0.00 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33

2.00 0.00 0.29 0.29 0.29 0.29 0.27 0.29

2.50 0.00 0.30 0.30 0.30 0.33 0.31 0.30

3.00 0.00 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

3.50 0.00 0.38 0.38 0.38 0.38 0.37 0.38

4.00 0.00 0.36 0.36 0.36 0.39 0.39 0.36

4.50 0.00 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33

5.00 0.00 0.34 0.34 0.34 0.37 0.35 0.34

5.50 0.00 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31

6.00 0.00 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40

6.50 0.00 0.82 0.82 0.82 0.83 0.81 0.82

7.00 0.00 1.39 1.39 1.39 1.39 1.38 1.40

7.50 0.00 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23

8.00 0.00 0.60 0.60 0.60 0.59 0.59 0.60

8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2017 년   04 월   23 일

지중수평변위 계측 결과표(A/B 방향)

 Inclinometer (I-1)

STA. 286K+896.5(좌측)

9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 순호터널 종점부 A 방향 : 굴착방향

· 계  기  종  류  : B 방향 : 굴착배면방향

· 설  치  위  치  : C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  : D 방향 : 도담방향

Depth Inclinometer Displacement Profiles (mm)
(M) 초기치 2017-05-22 2017-05-29 2017-06-03 2017-06-17 2017-07-01 2017-07-15

0.00 0.00 0.51 0.51 0.51 0.52 0.54 0.52

0.50 0.00 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.26

1.00 0.00 0.03 0.03 0.03 0.04 0.06 0.06

1.50 0.00 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 -0.08 -0.08

2.00 0.00 -0.03 -0.03 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02

2.50 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01

3.00 0.00 -0.06 -0.06 -0.06 -0.05 -0.05 -0.05

3.50 0.00 -0.13 -0.13 -0.13 -0.13 -0.11 -0.11

4.00 0.00 -0.13 -0.13 -0.13 -0.12 -0.12 -0.12

4.50 0.00 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14 -0.13 -0.13

5.00 0.00 -0.07 -0.07 -0.07 -0.06 -0.06 -0.06

5.50 0.00 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.04 -0.04

6.00 0.00 -0.19 -0.19 -0.19 -0.18 -0.18 -0.17

6.50 0.00 -0.70 -0.70 -0.70 -0.70 -0.70 -0.68

7.00 0.00 -1.17 -1.17 -1.17 -1.16 -1.14 -1.11

7.50 0.00 -1.30 -1.30 -1.30 -1.28 -1.26 -1.22

8.00 0.00 -0.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.58

8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2017 년   04 월   23 일

지중수평변위 계측 결과표(C/D 방향)

 Inclinometer (I-1)

STA. 286K+896.5(좌측)

A

D C

B

9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 순호터널 종점부 A 방향 : 굴착방향

· 계  기  종  류  :  Inclinometer (I-1) B 방향 : 굴착배면방향

· 설  치  위  치  : STA. 286K+896.5(좌측) C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  :   D 방향 : 도담방향2017 년   04 월   23 일
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· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 순호터널 종점부 A 방향 : 현장방향

· 계  기  종  류  : B 방향 : 현장배면방향

· 설  치  위  치  : C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  : D 방향 : 도담방향

Depth Inclinometer Displacement Profiles (mm)
(M) 초기치 2017-05-22 2017-05-29 2017-06-03 2017-06-17 2017-07-01 2017-07-15

0.00 0.00 -0.33 -0.33 -0.33 -0.32 -0.30 -0.29

0.50 0.00 -0.36 -0.36 -0.36 -0.36 -0.36 -0.35

1.00 0.00 -0.39 -0.39 -0.39 -0.37 -0.35 -0.34

1.50 0.00 -0.44 -0.44 -0.44 -0.43 -0.42 -0.41

2.00 0.00 -0.52 -0.52 -0.52 -0.52 -0.52 -0.51

2.50 0.00 -0.65 -0.65 -0.65 -0.64 -0.64 -0.62

3.00 0.00 -0.65 -0.65 -0.65 -0.65 -0.63 -0.61

3.50 0.00 -0.69 -0.69 -0.69 -0.68 -0.66 -0.64

4.00 0.00 -0.61 -0.61 -0.61 -0.61 -0.61 -0.59

4.50 0.00 -0.66 -0.66 -0.66 -0.65 -0.64 -0.62

5.00 0.00 -0.70 -0.70 -0.70 -0.70 -0.70 -0.68

5.50 0.00 -0.68 -0.68 -0.68 -0.67 -0.66 -0.64

6.00 0.00 -0.47 -0.47 -0.47 -0.47 -0.46 -0.45

6.50 0.00 -0.25 -0.25 -0.25 -0.24 -0.24 -0.23

7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

7.50 0.00 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06

8.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2017 년   04 월   23 일

지중수평변위 계측 결과표(A/B 방향)

 Inclinometer (I-2)

STA. 286K+896.5(우측)

9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 순호터널 종점부 A 방향 : 현장방향

· 계  기  종  류  : B 방향 : 현장배면방향

· 설  치  위  치  : C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  : D 방향 : 도담방향

Depth Inclinometer Displacement Profiles (mm)
(M) 초기치 2017-05-22 2017-05-29 2017-06-03 2017-06-17 2017-07-01 2017-07-15

0.00 0.00 -1.08 -1.08 -1.08 -1.06 -1.05 -1.02

0.50 0.00 -1.04 -1.04 -1.04 -1.04 -1.03 -1.00

1.00 0.00 -1.00 -1.00 -1.00 -1.02 -1.01 -0.98

1.50 0.00 -1.01 -1.01 -1.01 -1.00 -1.00 -0.97

2.00 0.00 -0.94 -0.94 -0.94 -0.94 -0.92 -0.89

2.50 0.00 -0.85 -0.85 -0.85 -0.84 -0.84 -0.81

3.00 0.00 -0.86 -0.86 -0.86 -0.86 -0.83 -0.80

3.50 0.00 -0.86 -0.86 -0.86 -0.85 -0.85 -0.82

4.00 0.00 -0.80 -0.80 -0.80 -0.81 -0.80 -0.77

4.50 0.00 -0.82 -0.82 -0.82 -0.82 -0.82 -0.79

5.00 0.00 -0.71 -0.71 -0.71 -0.72 -0.71 -0.69

5.50 0.00 -0.65 -0.65 -0.65 -0.65 -0.65 -0.63

6.00 0.00 -0.76 -0.76 -0.76 -0.77 -0.77 -0.75

6.50 0.00 -0.77 -0.77 -0.77 -0.77 -0.77 -0.75

7.00 0.00 -0.60 -0.60 -0.60 -0.62 -0.62 -0.60

7.50 0.00 -0.28 -0.28 -0.28 -0.28 -0.28 -0.27

8.00 0.00 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.20 -0.19

8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2017 년   04 월   23 일

지중수평변위 계측 결과표(C/D 방향)

 Inclinometer (I-2)

STA. 286K+896.5(우측)

A

D C

B

9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 순호터널 종점부 A 방향 : 현장방향

· 계  기  종  류  :  Inclinometer (I-2) B 방향 : 현장배면방향

· 설  치  위  치  : STA. 286K+896.5(우측) C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  :   D 방향 : 도담방향2017 년   04 월   23 일
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· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 수북터널 시점부 A 방향 : 굴착방향

· 계  기  종  류  : B 방향 : 굴착배면방향

· 설  치  위  치  : C 방향 : 도담방향

· 초기치  측정일  : D 방향 : 영천방향

Depth Inclinometer Displacement Profiles (mm)
(M) 초기치 2017-05-23 2017-05-30 2017-06-04 2017-06-18 2017-07-02 2017-07-16

0.00 0.00 0.28 0.28 0.28 0.26 0.24 0.22

0.50 0.00 0.25 0.25 0.25 0.26 0.26 0.24

1.00 0.00 0.22 0.22 0.22 0.22 0.21 0.21

1.50 0.00 0.30 0.30 0.30 0.29 0.29 0.27

2.00 0.00 0.26 0.26 0.26 0.26 0.25 0.25

2.50 0.00 0.27 0.27 0.27 0.28 0.28 0.26

3.00 0.00 0.21 0.21 0.21 0.21 0.20 0.20

3.50 0.00 0.37 0.37 0.37 0.36 0.36 0.34

4.00 0.00 0.35 0.35 0.35 0.35 0.34 0.34

4.50 0.00 0.32 0.32 0.32 0.31 0.31 0.30

5.00 0.00 0.32 0.32 0.32 0.32 0.31 0.31

5.50 0.00 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

6.00 0.00 0.40 0.40 0.40 0.39 0.38 0.36

6.50 0.00 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.81

7.00 0.00 1.38 1.38 1.38 1.38 1.36 1.36

7.50 0.00 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23

8.00 0.00 0.60 0.60 0.60 0.59 0.59 0.58

8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2017 년   04 월   24 일

지중수평변위 계측 결과표(A/B 방향)

 Inclinometer (I-1)

STA. 287K+076.5(좌측)

9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 수북터널 시점부 A 방향 : 굴착방향

· 계  기  종  류  : B 방향 : 굴착배면방향

· 설  치  위  치  : C 방향 : 도담방향

· 초기치  측정일  : D 방향 : 영천방향

Depth Inclinometer Displacement Profiles (mm)
(M) 초기치 2017-05-23 2017-05-30 2017-06-04 2017-06-18 2017-07-02 2017-07-16

0.00 0.00 0.56 0.56 0.56 0.56 0.53 0.51

0.50 0.00 0.31 0.31 0.31 0.30 0.31 0.30

1.00 0.00 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06

1.50 0.00 -0.09 -0.09 -0.09 -0.08 -0.06 -0.05

2.00 0.00 -0.03 -0.03 -0.03 -0.02 -0.02 -0.02

2.50 0.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.00

3.00 0.00 -0.07 -0.07 -0.07 -0.05 -0.05 -0.05

3.50 0.00 -0.13 -0.13 -0.13 -0.13 -0.12 -0.11

4.00 0.00 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15

4.50 0.00 -0.16 -0.16 -0.16 -0.15 -0.14 -0.12

5.00 0.00 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10

5.50 0.00 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.07 -0.05

6.00 0.00 -0.21 -0.21 -0.21 -0.20 -0.20 -0.20

6.50 0.00 -0.71 -0.71 -0.71 -0.70 -0.69 -0.67

7.00 0.00 -1.17 -1.17 -1.17 -1.17 -1.15 -1.15

7.50 0.00 -1.30 -1.30 -1.30 -1.29 -1.29 -1.28

8.00 0.00 -0.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.60

8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2017 년   04 월   24 일

지중수평변위 계측 결과표(C/D 방향)

 Inclinometer (I-1)

STA. 287K+076.5(좌측)

A

D C

B

9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 수북터널 시점부 A 방향 : 굴착방향

· 계  기  종  류  :  Inclinometer (I-1) B 방향 : 굴착배면방향

· 설  치  위  치  : STA. 287K+076.5(좌측) C 방향 : 도담방향

· 초기치  측정일  :   D 방향 : 영천방향2017 년   04 월   24 일
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· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 수북터널 시점부 A 방향 : 현장방향

· 계  기  종  류  : B 방향 : 현장배면방향

· 설  치  위  치  : C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  : D 방향 : 도담방향

Depth Inclinometer Displacement Profiles (mm)
(M) 초기치 2017-05-23 2017-05-30 2017-06-04 2017-06-18 2017-07-02 2017-07-16 `

0.00 0.00 -0.31 -0.31 -0.31 -0.32 -0.30 -0.28

0.50 0.00 -0.37 -0.37 -0.37 -0.36 -0.34 -0.33

1.00 0.00 -0.43 -0.43 -0.43 -0.43 -0.42 -0.40

1.50 0.00 -0.47 -0.47 -0.47 -0.45 -0.45 -0.45

2.00 0.00 -0.55 -0.55 -0.55 -0.53 -0.53 -0.51

2.50 0.00 -0.69 -0.69 -0.69 -0.69 -0.69 -0.69

3.00 0.00 -0.69 -0.69 -0.69 -0.67 -0.67 -0.65

3.50 0.00 -0.73 -0.73 -0.73 -0.72 -0.71 -0.71

4.00 0.00 -0.63 -0.63 -0.63 -0.63 -0.63 -0.62

4.50 0.00 -0.69 -0.69 -0.69 -0.68 -0.67 -0.66

5.00 0.00 -0.72 -0.72 -0.72 -0.72 -0.70 -0.70

5.50 0.00 -0.70 -0.70 -0.70 -0.70 -0.69 -0.69

6.00 0.00 -0.49 -0.49 -0.49 -0.48 -0.48 -0.47

6.50 0.00 -0.27 -0.27 -0.27 -0.26 -0.26 -0.26

7.00 0.00 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02

7.50 0.00 -0.08 -0.08 -0.08 -0.07 -0.07 -0.07

8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

8.50 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

9.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

2017 년   04 월   23 일

지중수평변위 계측 결과표(A/B 방향)

 Inclinometer (I-2)

STA. 287K+076.5(우측)

9.50 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 수북터널 시점부 A 방향 : 현장방향

· 계  기  종  류  : B 방향 : 현장배면방향

· 설  치  위  치  : C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  : D 방향 : 도담방향

Depth Inclinometer Displacement Profiles (mm)
(M) 초기치 2017-05-23 2017-05-30 2017-06-04 2017-06-18 2017-07-02 2017-07-16

0.00 0.00 -1.08 -1.08 -1.08 -1.06 -1.04 -1.02

0.50 0.00 -1.04 -1.04 -1.04 -1.04 -1.30 -1.28

1.00 0.00 -1.01 -1.01 -1.01 -1.00 -1.00 -1.00

1.50 0.00 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00 -0.90 -0.91

2.00 0.00 -0.93 -0.93 -0.93 -0.92 -0.91 -0.91

2.50 0.00 -0.82 -0.82 -0.82 -0.82 -0.82 -0.81

3.00 0.00 -0.84 -0.84 -0.84 -0.82 -0.80 -0.81

3.50 0.00 -0.84 -0.84 -0.84 -0.82 -0.82 -0.82

4.00 0.00 -0.79 -0.79 -0.79 -0.79 -0.78 -0.76

4.50 0.00 -0.80 -0.80 -0.80 -0.78 -0.78 -0.78

5.00 0.00 -0.69 -0.69 -0.69 -0.69 -0.68 -0.67

5.50 0.00 -0.63 -0.63 -0.63 -0.62 -0.61 -0.61

6.00 0.00 -0.74 -0.74 -0.74 -0.74 -0.73 -0.72

6.50 0.00 -0.75 -0.75 -0.75 -0.73 -0.72 -0.72

7.00 0.00 -0.59 -0.59 -0.59 -0.59 -0.59 -0.58

7.50 0.00 -0.27 -0.27 -0.27 -0.27 -0.27 -0.27

8.00 0.00 -0.19 -0.19 -0.19 -0.19 -0.19 -0.19

8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2017 년   04 월   23 일

지중수평변위 계측 결과표(C/D 방향)

 Inclinometer (I-2)

STA. 287K+076.5(우측)

A

D C

B

9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



· 현    장    명  : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 수북터널 시점부 A 방향 : 현장방향

· 계  기  종  류  :  Inclinometer (I-2) B 방향 : 현장배면방향

· 설  치  위  치  : STA. 287K+076.5(우측) C 방향 : 영천방향

· 초기치  측정일  :   D 방향 : 도담방향2017 년   04 월   23 일
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2. 지하수위계 Data



초기치대비 전측정치대비

2017-07-06 0 -5.15 0.00 0.00 0.0 초기치

2017-07-08 1 -5.15 0.00 0.00 -1.0

2017-07-09 2 -5.10 0.05 0.05 -4.0

2017-07-10 2 -5.05 0.10 0.05 -6.0

2017 07 11 3 5 05 0 10 0 00 6 0

 Wat-1

측정일 경과일 변화량 (m) 굴착고 (m) 비고
지하수위 G.L(m)

-12.0 
-11.0 
-10.0 
-9.0 
-8.0 
-7.0 
-6.0 
-5.0 
-4.0 
-3.0 
-2.0 
-1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 

2017/7/6 2017/7/13 2017/7/20 2017/7/27 2017/8/3 2017/8/10 2017/8/17 2017/8/24 2017/8/31 2017/9/7

Wat-1 굴착고G.L (m)

계측일자(day)

현 장 명

설치심도 G.L(-)11.0m 계측기 위치(No) STA.284K+980.0(좌 W-1)

설치일자 2017. 06. 05 관리기준 ±0.5m/일

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 청로터널 종점부 갱구사면

 Water Level Meter Report 

2017-07-11 3 -5.05 0.10 0.00 -6.0

2017-07-12 4 -5.25 -0.10 -0.20 -8.0

2017-07-13 5 -5.31 -0.16 -0.06 -11.0

2017-07-14 5 -5.34 -0.19 -0.03 -12.0



초기치대비 전측정치대비

2017-07-06 0 -6.90 0.00 0.00 0.0 초기치

2017-07-08 1 -6.90 0.00 0.00 -1.0

2017-07-09 2 -6.88 0.02 0.02 -4.0

2017-07-10 2 -6.85 0.05 0.03 -6.0

2017 07 11 3 6 85 0 05 0 00 6 0

측정일 경과일

 Wat-2

굴착고 (m) 비고
지하수위 G.L(m)

변화량 (m)

-12.0 

-11.0 

-10.0 

-9.0 

-8.0 

-7.0 

-6.0 

-5.0 

-4.0 

-3.0 

-2.0 

-1.0 

0.0 

1.0 

2.0 

3.0 

17/07/06 17/07/13 17/07/20 17/07/27 17/08/03 17/08/10 17/08/17 17/08/24 17/08/31 17/09/07

Wat-2 굴착고G.L (m)

계측일자(day)

현 장 명

설치심도 G.L(-)11.0m 계측기 위치(No) STA.284K+980.0(우 W-2)

설치일자 2017. 06. 05 관리기준 ±0.5m/일

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 청로터널 종점부 갱구사면

 Water Level Meter Report 

2017-07-11 3 -6.85 0.05 0.00 -6.0

2017-07-12 4 -6.93 -0.03 -0.08 -8.0

2017-07-13 5 -6.95 -0.05 -0.02 -11.0

2017-07-14 5 -7.00 -0.10 -0.05 -12.0



초기치대비 전측정치대비

2017-04-23 0 -7.83 0.00 0.00 0.0 초기치

2017-04-24 1 -7.83 0.00 0.00 -1.0

2017-04-25 2 -7.87 -0.04 -0.04 -3.0

2017-04-26 3 -7.85 -0.02 0.02 -5.0

2017-04-27 4 -7.80 0.03 0.05 -7.0

2017-04-28 5 -7.83 0.00 -0.03 -7.0 소구경보강

2017 04 29 6 7 83 0 00 0 00 7 0 주입

굴착고 (m) 비고
지하수위 G.L(m)

 Wat-1

측정일 경과일 변화량 (m)

-12.0 
-11.0 
-10.0 
-9.0 
-8.0 
-7.0 
-6.0 
-5.0 
-4.0 
-3.0 
-2.0 
-1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 

2017/4/23 2017/5/4 2017/5/15 2017/5/26 2017/6/6 2017/6/17 2017/6/28 2017/7/9 2017/7/20 2017/7/31

Wat-1 굴착고G.L (m)

계측일자(day)

현 장 명

설치심도 G.L(-)11.0m 계측기 위치(No) STA.286K+896.5(좌 W-1)

설치일자 2016. 12. 21 관리기준 ±0.5m/일

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 순호터널 종점부 갱구사면

 Water Level Meter Report 

2017-04-29 6 -7.83 0.00 0.00 -7.0 주입

2017-04-30 7 -7.81 0.02 0.02 -9.0

2017-05-02 9 -7.80 0.03 0.01 -10.0

2017-05-05 12 -7.85 -0.02 -0.05 -15.0 주입

2017-05-08 15 -7.86 -0.03 -0.01 -19.8 소구경보강

2017-05-15 22 -7.95 -0.12 -0.09 -38.4

2017-05-22 29 -7.95 -0.12 0.00 -38.4

2017-05-29 36 -7.95 -0.12 0.00 -68.4

2017-06-03 41 -7.70 0.13 0.25 -86.1

2017-06-17 55 -7.70 0.13 0.00 -99.9

2017-07-01 69 -7.72 0.11 -0.02 -141.9

2017-07-15 83 -7.85 -0.02 -0.13 -179.9



초기치대비 전측정치대비

2017-04-23 0 -8.03 0.00 0.00 0.0 초기치

2017-04-24 1 -8.03 0.00 0.00 -1.0

2017-04-25 2 -8.04 -0.01 -0.01 -3.0

2017-04-26 3 -8.00 0.03 0.04 -5.0

2017-04-27 4 -8.03 0.00 -0.03 -7.0

2017-04-28 5 -8.00 0.03 0.03 -7.0 소구경보강

2017 04 29 6 8 02 0 01 0 02 7 0 주입

측정일 경과일

 Wat-2

굴착고 (m) 비고
지하수위 G.L(m)

변화량 (m)

-12.0 
-11.0 
-10.0 
-9.0 
-8.0 
-7.0 
-6.0 
-5.0 
-4.0 
-3.0 
-2.0 
-1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 

17/04/23 17/05/04 17/05/15 17/05/26 17/06/06 17/06/17 17/06/28 17/07/09 17/07/20 17/07/31

Wat-2 굴착고G.L (m)

계측일자(day)

현 장 명

설치심도 G.L(-)11.0m 계측기 위치(No) STA.286K+896.5(우 W-2)

설치일자 2016. 12. 21 관리기준 ±0.5m/일

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 순호터널 종점부 갱구사면

 Water Level Meter Report 

2017-04-29 6 -8.02 0.01 -0.02 -7.0 주입

2017-04-30 7 -8.00 0.03 0.02 -9.0

2017-05-02 9 -8.00 0.03 0.00 -10.0

2017-05-05 12 -8.04 -0.01 -0.04 -15.0 주입

2017-05-08 15 -8.07 -0.04 -0.03 -19.8 소구경보강

2017-05-15 22 -8.18 -0.15 -0.11 -38.4

2017-05-22 29 -8.18 -0.15 0.00 -38.4

2017-05-29 36 -8.18 -0.15 0.00 -68.4

2017-06-03 41 -8.10 -0.07 0.08 -86.1

2017-06-17 55 -8.10 -0.07 0.00 -99.9

2017-07-01 69 -8.15 -0.12 -0.05 -141.9

2017-07-15 83 -8.22 -0.19 -0.07 -179.9



초기치대비 전측정치대비

2017-04-24 0 -9.41 0.00 0.00 0.0 초기치

2017-04-25 1 -9.40 0.01 0.01 -1.0

2017-04-26 2 -9.40 0.01 0.00 -3.0

2017-04-27 3 -9.35 0.06 0.05 -5.0

2017 04 28 4 9 30 0 11 0 05 5 0

굴착고 (m) 비고
지하수위 G.L(m)

 Wat-1

측정일 경과일 변화량 (m)

-12.0 
-11.0 
-10.0 
-9.0 
-8.0 
-7.0 
-6.0 
-5.0 
-4.0 
-3.0 
-2.0 
-1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 

2017/4/24 2017/5/5 2017/5/16 2017/5/27 2017/6/7 2017/6/18 2017/6/29 2017/7/10 2017/7/21 2017/8/1

Wat-1 굴착고G.L (m)

계측일자(day)

현 장 명

설치심도 G.L(-)11.0m 계측기 위치(No) STA.287K+076.5(좌 W-1)

설치일자 2017. 01. 23 관리기준 ±0.5m/일

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 수북터널 시점부 갱구사면

 Water Level Meter Report 

2017-04-28 4 -9.30 0.11 0.05 -5.0

2017-04-29 5 -9.31 0.10 -0.01 -5.0 강관보강

2017-04-30 6 -9.30 0.11 0.01 -7.0

2017-05-02 8 -9.34 0.07 -0.04 -9.0

2017-05-03 9 -9.34 0.07 0.00 -11.0

2017-05-06 12 -9.30 0.11 0.04 -16.2

2017-05-09 15 -9.25 0.16 0.05 -21.0

2017-05-16 22 -9.25 0.16 0.00 -35.4

2017-05-23 29 -9.25 0.16 0.00 -35.4

2017-05-30 36 -9.25 0.16 0.00 -35.4

2017-06-04 41 -9.28 0.13 -0.03 -86.1

2017-06-18 55 -9.50 -0.09 -0.22 -107.1

2017-07-02 69 -9.44 -0.03 0.06 -149.6

2017-07-16 83 -9.44 -0.03 0.00 -215.6



초기치대비 전측정치대비

2017-04-24 0 -7.04 0.00 0.00 0.0 초기치

2017-04-25 1 -7.00 0.04 0.04 -1.0

2017-04-26 2 -7.05 -0.01 -0.05 -3.0

2017-04-27 3 -7.05 -0.01 0.00 -5.0

2017 04 28 4 7 09 0 05 0 04 5 0

측정일 경과일

 Wat-2

굴착고 (m) 비고
지하수위 G.L(m)

변화량 (m)

-12.0 
-11.0 
-10.0 
-9.0 
-8.0 
-7.0 
-6.0 
-5.0 
-4.0 
-3.0 
-2.0 
-1.0 
0.0 
1.0 
2.0 
3.0 

17/04/24 17/05/05 17/05/16 17/05/27 17/06/07 17/06/18 17/06/29 17/07/10 17/07/21 17/08/01

Wat-2 굴착고G.L (m)

계측일자(day)

현 장 명

설치심도 G.L(-)11.0m 계측기 위치(No) STA.287K+076.5(우 W-2)

설치일자 2017. 01. 23 관리기준 ±0.5m/일

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 수북터널 시점부 갱구사면

 Water Level Meter Report 

2017-04-28 4 -7.09 -0.05 -0.04 -5.0

2017-04-29 5 -7.09 -0.05 0.00 -5.0 강관보강

2017-04-30 6 -7.07 -0.03 0.02 -7.0

2017-05-02 8 -7.10 -0.06 -0.03 -9.0

2017-05-03 9 -7.10 -0.06 0.00 -11.0

2017-05-06 12 -7.07 -0.03 0.03 -16.2

2017-05-09 15 -7.04 0.00 0.03 -21.0

2017-05-16 22 -7.04 0.00 0.00 -35.4

2017-05-23 29 -7.04 0.00 0.00 -35.4

2017-05-30 36 -7.04 0.00 0.00 -35.4

2017-06-04 41 -7.10 -0.06 -0.06 -86.1

2017-06-18 55 -7.40 -0.36 -0.30 -107.1

2017-07-02 69 -7.35 -0.31 0.05 -149.6

2017-07-16 83 -7.35 -0.31 0.00 -215.6



3. 지표침하계 Data



계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

2017-07-06 0 9.925 0 9.915 0 9.911 0 9.912 0 9.903 0 0.0 초기치

2017-07-08 2 9.925 0 9.915 0 9.911 0 9.912 0 9.903 0 1.0 1회/1일

2017-07-09 3 9.925 0 9.915 0 9.910 -1 9.910 -2 9.902 -1 3.0 1회/1일

2017-07-10 4 9.925 0 9.915 0 9.909 -2 9.909 -3 9.901 -2 6.0 1회/1일

2017-07-11 5 9.925 0 9.915 0 9.909 -2 9.909 -3 9.901 -2 6.0 1회/1일

측정일
경과
일수

굴진거리
(m)

비고

P-1 P-2 P-3 P-4 P-5

-20 

-15 

-10 

-5 

0 

5 

10 

15 

20 

17/7/6 17/7/11 17/7/16 17/7/21 17/7/26 17/7/31 17/8/5 17/8/10 17/8/15 17/8/20 17/8/25 17/8/30

침
하

량
(m

m
)

측정일자(Date)
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5

지표침하 1차 관리기준 : ±12.8mm 

현 장 명

계측기 No P1(L)  ~  P5(C) 설치위치       STA. 284K+980 갱구부 좌측

계 산 식 침하량(mm):  현재치-초기치 설치일자 2017. 05. 26

관리기준

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구  청로터널 종점 갱구사면 

지 표 침 하 계 

      1차 관리기준 : ±12.8mm,    2차 관리기준 : ±16mm,    3차 관리기준 : ±20mm이상

/

2017-07-12 6 9.925 0 9.915 0 9.909 -2 9.908 -4 9.900 -3 9.0 1회/1일

2017-07-13 7 11102 0 11097 0 11090 -2 11061 -4 11082 -3 11.0

2017-07-14 8 11102 0 11097 0 11090 -2 11061 -4 11082 -3 12.0

산마루

측구 시공

에 따른

기준점 및

계측기 변

경

07.13



계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

2017-07-06 0 9.902 0 9.893 0 9.886 0 9.900 0 9.933 0 0.0 초기치

2017-07-08 2 9.902 0 9.893 0 9.886 0 9.900 0 9.933 0 1.0 1회/1일

2017-07-09 3 9.901 -1 9.892 -1 9.886 0 9.900 0 9.933 0 3.0 1회/1일

2017-07-10 4 9.901 -1 9.892 -1 9.886 0 9.900 0 9.933 0 6.0 1회/1일

2017-07-11 5 9.901 -1 9.892 -1 9.886 0 9.900 0 9.933 0 6.0 1회/1일

P-10
굴진거리

(m)
비고측정일

경과
일수

P-6 P-7 P-8 P-9

-20.0

-15.0

-10.0

-5.0

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

17/7/6 17/7/13 17/7/20 17/7/27 17/8/3 17/8/10 17/8/17 17/8/24

침
하

량
(m

m
)

측정일자(Date)
P-6 P-7 P-8 P-9 P-10

지표침하 1차 관리기준 : ±12.8mm 

현 장 명

계측기 No P6(C)  ~  P10(R) 설치위치       STA. 284K+980 갱구부 우측

계 산 식 침하량(mm):  현재치-초기치 설치일자 2017. 05. 26

관리기준

지 표 침 하 계 

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구  청로터널 종점 갱구사면 

      1차 관리기준 : ±12.8mm,    2차 관리기준 : ±16mm,    3차 관리기준 : ±20mm이상

/

2017-07-12 6 9.901 -1 9.892 -1 9.886 0 9.900 0 9.933 0 9.0 1회/1일

2017-07-13 7 11078 -1 11064 -1 11099 0 11123 0 11124 0 11.0

2017-07-13 7 11078 -1 11064 -1 11099 0 11123 0 11124 0 12.0

산마루

측구 시공

에 따른

기준점 및

계측기 변

경

07.13



계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

2017-04-23 0 9.439 0 9.497 0 9.476 0 9.511 0 9.575 0 0.0 초기치

2017-04-24 1 9.439 0 9.497 0 9.476 0 9.511 0 9.575 0 2.5 1회/1일

2017-04-25 2 9.439 0 9.497 0 9.476 0 9.510 -1 9.574 -1 4.5 1회/1일

측정일
경과
일수

굴진거리
(m)

비고

P-1 P-2 P-3 P-4 P-5

-20 

-15 

-10 

-5 

0 

5 

10 

15 

20 

17/4/23 17/4/30 17/5/7 17/5/14 17/5/21 17/5/28 17/6/4 17/6/11 17/6/18 17/6/25 17/7/2 17/7/9 17/7/16 17/7/23 17/7/30

침
하

량
(m

m
)

측정일자(Date)
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5

지표침하 1차 관리기준 : ±12.8mm 

현 장 명

계측기 No P1(L)  ~  P5(C) 설치위치       STA. 286K+896.5갱구부 좌측

계 산 식 침하량(mm):  현재치-초기치 설치일자 2017. 04. 23

관리기준

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구  순호터널 종점 갱구사면 

지 표 침 하 계 

      1차 관리기준 : ±12.8mm,    2차 관리기준 : ±16mm,    3차 관리기준 : ±20mm이상

2017-04-26 3 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.510 -1 9.574 -1 6.5 1회/1일

2017-04-27 4 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.573 -2 8.5 1회/1일

2017-04-28 5 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.572 -3 8.5 1회/1일

2017-04-29 6 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.572 -3 8.5 1회/1일

2017-04-30 7 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.572 -3 10.5 1회/1일

2017-05-02 9 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.572 -3 11.5 2회/주

2017-05-05 12 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.572 -3 16.5 2회/주

2017-05-08 15 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.572 -3 19.8 1회/주

2017-05-15 22 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.572 -3 38.4 1회/주

2017-05-22 29 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.572 -3 51.6 1회/주

2017-05-29 36 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.572 -3 68.4 1회/주

2017-06-03 41 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.572 -3 80.4 1회/2주

2017-06-17 55 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.572 -3 99.9 1회/2주

2017-07-01 69 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.572 -3 141.9 1회/2주

2017-07-15 83 9.438 -1 9.496 -1 9.476 0 9.509 -2 9.572 -3 179.9 1회/2주



계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

2017-04-23 0 9.575 0 9.558 0 9.555 0 9.530 0 9.551 0 0.0 초기치

2017-04-24 1 9.575 0 9.558 0 9.555 0 9.530 0 9.551 0 2.5 1회/1일

2017-04-25 2 9.574 -1 9.557 -1 9.554 -1 9.530 0 9.551 0 4.5 1회/1일

P-10
굴진거리

(m)
비고측정일

경과
일수

P-6 P-7 P-8 P-9

-20.0

-15.0

-10.0

-5.0

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

17/4/23 17/4/30 17/5/7 17/5/14 17/5/21 17/5/28 17/6/4 17/6/11 17/6/18 17/6/25 17/7/2 17/7/9 17/7/16 17/7/23 17/7/30

침
하

량
(m

m
)

측정일자(Date)
P-6 P-7 P-8 P-9 P-10

지표침하 1차 관리기준 : ±12.8mm 

현 장 명

계측기 No P6(C)  ~  P10(R) 설치위치       STA. 286K+896.5갱구부 우측

계 산 식 침하량(mm):  현재치-초기치 설치일자 2017. 04. 23

관리기준

지 표 침 하 계 

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구  순호터널 종점 갱구사면 

      1차 관리기준 : ±12.8mm,    2차 관리기준 : ±16mm,    3차 관리기준 : ±20mm이상

2017-04-26 3 9.573 -2 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 6.5 1회/1일

2017-04-27 4 9.573 -2 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 8.5 1회/1일

2017-04-28 5 9.572 -3 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 8.5 1회/1일

2017-04-29 6 9.572 -3 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 8.5 1회/1일

2017-04-30 7 9.572 -3 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 10.5 1회/1일

2017-05-02 9 9.572 -3 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 11.5 2회/주

2017-05-05 12 9.572 -3 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 16.5 2회/주

2017-05-08 15 9.572 -3 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 19.8 1회/주

2017-05-15 22 9.572 -3 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 38.4 1회/주

2017-05-22 29 9.572 -3 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 51.6 1회/주

2017-05-29 36 9.572 -3 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 68.4 1회/주

2017-06-03 41 9.572 -3 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 80.4 1회/2주

2017-06-17 55 9.572 -3 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 99.9 1회/2주

2017-07-01 69 9.572 -3 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 141.9 1회/2주

2017-07-15 83 9.572 -3 9.556 -2 9.553 -2 9.530 0 9.551 0 179.9 1회/2주



계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

2017-04-24 0 10.737 0 10.591 0 10.529 0 10.623 0 10.582 0 0.0 초기치

2017-04-25 1 10.737 0 10.591 0 10.529 0 10.623 0 10.581 -1 0.5 1회/1일

2017-04-26 2 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.623 0 10.581 -1 2.5 1회/1일

2017-04-27 3 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.581 -1 4.5 1회/1일

2017-04-28 4 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 5.5 1회/1일

비고

P-1 P-2 P-3 P-4 P-5

측정일
경과
일수

굴진거리
(m)

-20 

-15 

-10 

-5 

0 

5 

10 

15 

20 

17/4/24 17/5/1 17/5/8 17/5/15 17/5/22 17/5/29 17/6/5 17/6/12 17/6/19 17/6/26 17/7/3 17/7/10 17/7/17 17/7/24

침
하

량
(m

m
)

측정일자(Date)
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5

지표침하 1차 관리기준 : ±12.8mm 

현 장 명

계측기 No P1(L)  ~  P5(C) 설치위치       STA. 287K+076.5갱구부 좌측

계 산 식 침하량(mm):  현재치-초기치 설치일자 2017. 04. 23

관리기준

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구  수북터널 시점 갱구사면 

지 표 침 하 계 

      1차 관리기준 : ±12.8mm,    2차 관리기준 : ±16mm,    3차 관리기준 : ±20mm이상

/

2017-04-29 5 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 5.5 1회/1일

2017-04-30 6 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 6.5 1회/1일

2017-05-02 8 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 8.5 1회/1일

2017-05-03 9 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 10.5 1회/1일

2017-05-06 12 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 17.4 2회/주

2017-05-09 15 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 21.0 1회/주

2017-05-16 22 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 35.4 1회/주

2017-05-23 29 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 48.6 1회/주

2017-05-30 36 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 74.1 1회/주

2017-06-04 41 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 86.1 1회/주

2017-06-18 55 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 107.1 1회/주

2017-07-02 69 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 149.6 1회/주

2017-07-16 83 10.737 0 10.591 0 10.528 -1 10.622 -1 10.580 -2 215.6 1회/주



계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

계측치
(m)

침하량
(mm)

2017-04-24 0 10.574 0 10.569 0 10.564 0 10.586 0 10.687 0 0.0 초기치

2017-04-25 1 10.574 0 10.569 0 10.564 0 10.586 0 10.687 0 0.5 1회/1일

2017-04-26 2 10.573 -1 10.568 -1 10.564 0 10.586 0 10.687 0 2.5 1회/1일

2017-04-27 3 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.586 0 10.687 0 4.5 1회/1일

2017-04-28 4 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 5.5 1회/1일

P-10
굴진거리

(m)
비고측정일

경과
일수

P-6 P-7 P-8 P-9

-20.0

-15.0

-10.0

-5.0

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

17/4/24 17/5/1 17/5/8 17/5/15 17/5/22 17/5/29 17/6/5 17/6/12 17/6/19 17/6/26 17/7/3 17/7/10 17/7/17 17/7/24

침
하

량
(m

m
)

측정일자(Date)
P-6 P-7 P-8 P-9 P-10

지표침하 1차 관리기준 : ±12.8mm 

현 장 명

계측기 No P6(C)  ~  P10(R) 설치위치       STA. 287K+076.5갱구부 우측

계 산 식 침하량(mm):  현재치-초기치 설치일자 2017. 04. 23

관리기준

지 표 침 하 계 

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구  순호터널 종점 갱구사면 

      1차 관리기준 : ±12.8mm,    2차 관리기준 : ±16mm,    3차 관리기준 : ±20mm이상

/

2017-04-29 5 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 5.5 1회/1일

2017-04-30 6 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 6.5 1회/1일

2017-05-02 8 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 8.5 1회/1일

2017-05-03 9 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 10.5 1회/1일

2017-05-06 12 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 17.4 2회/주

2017-05-09 15 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 21.0 1회/주

2017-05-16 22 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 35.4 1회/주

2017-05-23 29 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 48.6 1회/주

2017-05-30 36 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 74.1 1회/주

2017-06-04 41 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 86.1 1회/주

2017-06-18 55 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 107.1 1회/주

2017-07-02 69 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 149.6 1회/주

2017-07-16 83 10.573 -1 10.568 -1 10.563 -1 10.585 -1 10.687 0 215.6 1회/주



4. 내공변위/천단침하계 Data



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구(청로터널 종점)

2. 설 치 위 치 :  284K+980(상반) 

4. 계   산   식 : 변위량(mm) = 측정치 - 초기치  

1 07-09 0 11699 0.0 7663 0.0 7241 0.0 8426 0.0 초기치

2 07-10 1 11698 -1.0 7661 -2.0 7240 -1.0 8425 -1.0 1일/1회

3 07-11 2 11698 -1.0 7661 -2.0 7239 -2.0 8425 -1.0

변위량

(mm)

상반 우측선(CDR1)

DATE
경과

일수

상반 수평측선(CH1) 상반 좌측선(CDL1)

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

3. 설 치 일 자 : 2017년 07월 09일

5. 관 리 기 준 : 1차 관리기준 : ±16mm,   2차관리기준  : ±20mm,   3차관리기준  : ±25mm이상(6type)

초기값

비  고

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

NO.

하반 수평측선(CH2) 하반 좌측선(CDL2) 하반 우측선(CDR2)

측정Data

천단침하(CS)

측정Data
변위량

(mm)

변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

C    S: 천단침하

C H 1: 상반수평내공

CDL1: 상반좌측대각선내공

CDR1: 상반우측대각선내공

C H 2: 하반수평내공

CDL2: 하반좌측대각선내공

CDR2: 하반우측대각선내공

천단침하 / 내공변위 측정 (CS/CH) 

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

07-09 07-14 07-19 07-24 07-29 08-03 08-08 08-13

변
위

량
(m

m
)

측정일자(Date)상반 수평측선(CH1) 상반 좌측선(CDL1) 상반 우측선(CDR1) 천단침하(CS)

천단침하,내공변위 1차기준 : ±16.0mm 

4 07-12 3 11698 -1.0 7661 -2.0 7239 -2.0 8425 -1.0

5 07-13 4 11698 -1.0 7661 -2.0 7239 -2.0 8424 -2.0

6 07-14 5 11697 -2.0 7660 -3.0 7239 -2.0 8422 -4.0

7 07-15 6 11697 -2.0 7660 -3.0 7239 -2.0 8422 -4.0

8 07-16 7 11701 -2.0 6795 -3.0 8002 -2.0 8293 -4.0 파손재설치



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구(청로터널 종점)

2. 설 치 위 치 :  284K+970(상반) 

4. 계   산   식 : 변위량(mm) = 측정치 - 초기치  

1 07-13 0 11499 0.0 6879 0.0 7795 0.0 8333 0.0 초기치

2 07-14 1 11498 -1.0 6879 0.0 7794 -1.0 8332 -1.0 1일/1회

3 07-15 2 11497 -2.0 6878 -1.0 7792 -3.0 8331 -2.0 1일/1회

NO. DATE
경과

일수

상반 수평측선(CH1) 상반 좌측선(CDL1)

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

3. 설 치 일 자 : 2017년 07월 13일

5. 관 리 기 준 : 1차 관리기준 : ±16mm,   2차관리기준  : ±20mm,   3차관리기준  : ±25mm이상(6type)

초기값

천단침하(CS)

비  고

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

변위량

(mm)

상반 우측선(CDR1) 하반 수평측선(CH2) 하반 좌측선(CDL2) 하반 우측선(CDR2)

측정Data 측정Data
변위량

(mm)

C    S: 천단침하

C H 1: 상반수평내공

CDL1: 상반좌측대각선내공

CDR1: 상반우측대각선내공

C H 2: 하반수평내공

CDL2: 하반좌측대각선내공

CDR2: 하반우측대각선내공

천단침하 / 내공변위 측정 (CS/CH) 

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

07-13 07-18 07-23 07-28 08-02 08-07 08-12

변
위

량
(m

m
)

측정일자(Date)상반 수평측선(CH1) 상반 좌측선(CDL1) 상반 우측선(CDR1) 천단침하(CS)

천단침하,내공변위 1차기준 : ±16.0mm 

4 07-16 3 11497 -2.0 6877 -2.0 7791 -4.0 8330 -3.0 1일/1회



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구(순호터널 종점)

2. 설 치 위 치 :  286K+786.5(상반) 

4. 계   산   식 : 변위량(mm) = 측정치 - 초기치  

1 06-21 0 11031 0.0 6913 0.0 7308 0.0 7418 0.0 초기치

2 06-22 1 11030 -1.0 6912 -1.0 7307 -1.0 7416 -2.0 1일/1회

3 06-23 2 11029 -2.0 6910 -3.0 7307 -1.0 7415 -3.0

변위량

(mm)

상반 우측선(CDR1) 하반 수평측선(CH2) 하반 좌측선(CDL2) 하반 우측선(CDR2)

측정Data 측정Data
변위량

(mm)

천단침하(CS)

비  고

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

3. 설 치 일 자 : 2017년 06월 21일

5. 관 리 기 준 : 1차 관리기준 : ±12.8mm,   2차관리기준  : ±16mm,   3차관리기준  : ±20mm이상(4type)

초기값

NO. DATE
경과

일수

상반 수평측선(CH1) 상반 좌측선(CDL1)

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

C    S: 천단침하

C H 1: 상반수평내공

CDL1: 상반좌측대각선내공

CDR1: 상반우측대각선내공

C H 2: 하반수평내공

CDL2: 하반좌측대각선내공

CDR2: 하반우측대각선내공

천단침하 / 내공변위 측정 (CS/CH) 

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

06-21 06-24 06-27 06-30 07-03 07-06 07-09 07-12 07-15 07-18 07-21 07-24 07-27 07-30

변
위

량
(m

m
)

측정일자(Date)상반 수평측선(CH1) 상반 좌측선(CDL1) 상반 우측선(CDR1) 천단침하(CS)

천단침하,내공변위 1차기준 : ±12.8mm 

4 06-24 3 11029 -2.0 6910 -3.0 7307 -1.0 7415 -3.0

5 06-25 4 11029 -2.0 6909 -4.0 7306 -2.0 7415 -3.0

6 06-26 5 11029 -2.0 6909 -4.0 7306 -2.0 7415 -3.0

7 06-27 6 11029 -2.0 6909 -4.0 7306 -2.0 7415 -3.0

8 06-28 7 11029 -2.0 6909 -4.0 7306 -2.0 7415 -3.0 2회/주

9 06-29 8 11022 -2.0 7179 -4.0 7086 -2.0 7389 -3.0 재설치

10 06-30 9 11022 -2.0 7179 -4.0 7086 -2.0 7389 -3.0

11 07-03 12 11022 -2.0 7179 -4.0 7086 -2.0 7389 -3.0

12 07-04 13 11021 -3.0 7179 -4.0 7086 -2.0 7389 -3.0

13 07-05 14 11021 -3.0 7179 -4.0 7086 -2.0 7388 -4.0

14 07-06 15 11021 -3.0 7087 -4.0 7086 -2.0 7350 -4.0 재설치

15 07-07 16 11021 -3.0 7087 -4.0 7086 -2.0 7350 -4.0

16 07-08 17 11021 -3.0 7087 -4.0 7086 -2.0 7350 -4.0

17 07-09 18 11021 -3.0 7087 -4.0 7085 -3.0 7350 -4.0

18 07-10 19 11021 -3.0 7087 -4.0 7085 -3.0 7350 -4.0

19 07-11 20 11021 -3.0 7087 -4.0 7085 -3.0 7350 -4.0

20 07-13 22 11021 -3.0 7087 -4.0 7085 -3.0 7350 -4.0 2회/주



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구(순호터널 종점)

2. 설 치 위 치 :  286K+786.5(하반) 

4. 계   산   식 : 변위량(mm) = 측정치 - 초기치  

1 07-04 0 11246 0.0 8783 0.0 8476 0.0 7389 -3.0 초기치

2 07-05 1 11246 0.0 8781 -2.0 8475 -1.0 7388 -4.0 1회/1일

3 07-06 2 11141 0.0 8844 -2.0 8614 -1.0 7350 -4.0 재설치

NO. DATE
경과

일수

상반 수평측선(CH1) 상반 좌측선(CDL1)

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

3. 설 치 일 자 : 2017년 07월 04일

5. 관 리 기 준 : 1차 관리기준 : ±12.8mm,   2차관리기준  : ±16mm,   3차관리기준  : ±20mm이상(4type)

초기값

천단침하(CS)

비  고

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

변위량

(mm)

상반 우측선(CDR1) 하반 수평측선(CH2) 하반 좌측선(CDL2) 하반 우측선(CDR2)

측정Data 측정Data
변위량

(mm)

C    S: 천단침하

C H 1: 상반수평내공

CDL1: 상반좌측대각선내공

CDR1: 상반우측대각선내공

C H 2: 하반수평내공

CDL2: 하반좌측대각선내공

CDR2: 하반우측대각선내공

천단침하 / 내공변위 측정 (CS/CH) 

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

07-04 07-07 07-10 07-13 07-16 07-19 07-22 07-25 07-28 07-31 08-03 08-06 08-09 08-12 08-15

변
위

량
(m

m
)

측정일자(Date)하반 수평측선(CH2) 하반 좌측선(CDL2) 하반 우측선(CDR2) 천단침하(CS)

천단침하,내공변위 1차기준 : ±12.8mm 

4 07-07 3 11140 -1.0 8844 -2.0 8614 -1.0 7350 -4.0

5 07-08 4 11140 -1.0 8844 -2.0 8614 -1.0 7350 -4.0

6 07-09 5 11140 -1.0 8844 -2.0 8613 -2.0 7350 -4.0

7 07-10 6 11140 -1.0 8844 -2.0 8613 -2.0 7350 -4.0

8 07-11 7 11139 -2.0 8844 -2.0 8613 -2.0 7350 -4.0

9 07-13 9 11139 -2.0 8844 -2.0 8613 -2.0 7350 -4.0 2회/주



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구(순호터널 종점)

2. 설 치 위 치 :  286K+756.5(상반) 

4. 계   산   식 : 변위량(mm) = 측정치 - 초기치  

1 06-30 0 11021 0.0 7008 0.0 7276 0.0 7385 0.0 초기치

2 07-01 1 파손

3 07-07 7 11056 0.0 7022 0.0 7187 0.0 7335 0.0 재설치

변위량

(mm)

상반 우측선(CDR1) 하반 수평측선(CH2) 하반 좌측선(CDL2) 하반 우측선(CDR2)

측정Data 측정Data
변위량

(mm)

천단침하(CS)

비  고

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

3. 설 치 일 자 : 2017년 06월 30일

5. 관 리 기 준 : 1차 관리기준 : ±9.6mm,   2차관리기준  : ±12mm,   3차관리기준  : ±15mm이상(3type)

초기값

NO. DATE
경과

일수

상반 수평측선(CH1) 상반 좌측선(CDL1)

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

C    S: 천단침하

C H 1: 상반수평내공

CDL1: 상반좌측대각선내공

CDR1: 상반우측대각선내공

C H 2: 하반수평내공

CDL2: 하반좌측대각선내공

CDR2: 하반우측대각선내공

천단침하 / 내공변위 측정 (CS/CH) 

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

07-07 07-10 07-13 07-16 07-19 07-22 07-25 07-28 07-31 08-03 08-06 08-09 08-12 08-15

변
위

량
(m

m
)

측정일자(Date)상반 수평측선(CH1) 상반 좌측선(CDL1) 상반 우측선(CDR1) 천단침하(CS)

천단침하,내공변위 1차기준 : ±9.6mm 

4 07-08 8 11056 0.0 7021 -1.0 7186 -1.0 7335 0.0 1일/1회

5 07-09 9 11055 -1.0 7021 -1.0 7186 -1.0 7334 -1.0

6 07-10 10 11055 -1.0 7021 -1.0 7185 -2.0 7334 -1.0

7 07-11 11 11230 -1.0 9271 -1.0 8819 -2.0 7873 -1.0 재설치

8 07-12 12 11229 -2.0 9271 -1.0 8819 -2.0 7873 -1.0

9 07-13 13 11229 -2.0 9271 -1.0 8819 -2.0 7872 -2.0

10 07-14 14 11229 -2.0 9271 -1.0 8819 -2.0 7872 -2.0 2회/주

11 07-16 16 11263 -2.0 9021 -1.0 8663 -2.0 7452 -2.0 파손재설치



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구(순호터널 종점)

2. 설 치 위 치 :  286K+726.5(상반) 

4. 계   산   식 : 변위량(mm) = 측정치 - 초기치  

1 07-14 0 11267 0.0 8829 0.0 8315 0.0 7617 0.0 초기치

2 07-15 1 11267 0.0 8829 0.0 8315 0.0 7616 -1.0

3 07-16 2 11266 -1.0 8827 -2.0 8314 -1.0 7615 -2.0

NO. DATE
경과

일수

상반 수평측선(CH1) 상반 좌측선(CDL1)

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

3. 설 치 일 자 : 2017년 07월 14일

5. 관 리 기 준 : 1차 관리기준 : ±9.6mm,   2차관리기준  : ±12mm,   3차관리기준  : ±15mm이상(3type)

초기값

천단침하(CS)

비  고

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

변위량

(mm)

상반 우측선(CDR1) 하반 수평측선(CH2) 하반 좌측선(CDL2) 하반 우측선(CDR2)

측정Data 측정Data
변위량

(mm)

C    S: 천단침하

C H 1: 상반수평내공

CDL1: 상반좌측대각선내공

CDR1: 상반우측대각선내공

C H 2: 하반수평내공

CDL2: 하반좌측대각선내공

CDR2: 하반우측대각선내공

천단침하 / 내공변위 측정 (CS/CH) 

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

07-14 07-17 07-20 07-23 07-26 07-29 08-01 08-04 08-07 08-10 08-13

변
위

량
(m

m
)

측정일자(Date)상반 수평측선(CH1) 상반 좌측선(CDL1) 상반 우측선(CDR1) 천단침하(CS)

천단침하,내공변위 1차기준 : ±9.6mm 



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구(수북터널 시점)

2. 설 치 위 치 :  287K+196.5(전단면) 

4. 계   산   식 : 변위량(mm) = 측정치 - 초기치  

1 06-25 0 11407 0.0 9258 0.0 8363 0.0 6059 0.0 초기치

2 06-26 1 11405 -2.0 9256 -2.0 8362 -1.0 6058 -1.0 1일/1회

3 06-27 2 11405 -2.0 9256 -2.0 8362 -1.0 6058 -1.0

NO. DATE
경과

일수

전단면 수평측선(CH1) 전단면 좌측선(CDL1)

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

3. 설 치 일 자 : 2017년 06월 25일

5. 관 리 기 준 : 1차 관리기준 : ±9.6mm,   2차관리기준  : ±12mm,   3차관리기준  : ±15mm이상(3type)

초기값

천단침하(CS)

비  고

측정Data
변위량

(mm)

변위량

(mm)

전단면 우측선(CDR1)

측정Data

C    S: 천단침하

C H 1: 상반수평내공

CDL1: 상반좌측대각선내공

CDR1: 상반우측대각선내공

C H 2: 하반수평내공

CDL2: 하반좌측대각선내공

CDR2: 하반우측대각선내공

천단침하 / 내공변위 측정 (CS/CH) 

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

06-25 06-27 06-29 07-01 07-03 07-05 07-07 07-09 07-11 07-13 07-15 07-17 07-19 07-21 07-23 07-25 07-27 07-29 07-31

변
위

량
(m

m
)

측정일자(Date)전단면 수평측선(CH1) 전단면 좌측선(CDL1) 전단면 우측선(CDR1) 천단침하(CS)

천단침하,내공변위 1차기준 : ±9.6mm 

4 06-28 3 11405 -2.0 9256 -2.0 8362 -1.0 6058 -1.0

5 06-29 4 11405 -2.0 9256 -2.0 8362 -1.0 6058 -1.0

6 06-30 5 11404 -3.0 9256 -2.0 8362 -1.0 6057 -2.0

7 07-01 6 11404 -3.0 9256 -2.0 8362 -1.0 6057 -2.0

8 07-02 7 11404 -3.0 9256 -2.0 8362 -1.0 6057 -2.0 주/2회

9 07-06 11 11404 -3.0 9256 -2.0 8362 -1.0 6057 -2.0

10 07-10 15 11404 -3.0 9256 -2.0 8362 -1.0 6057 -2.0 주/1회



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구(수북터널 시점)

2. 설 치 위 치 :  287K+226.5(전단면) 

4. 계   산   식 : 변위량(mm) = 측정치 - 초기치  

1 07-02 0 11407 0.0 8829 0.0 8649 0.0 5778 0.0 초기치

2 07-03 1 11405 -2.0 8829 0.0 8647 -2.0 5777 -1.0 1일/1회

3 07-04 2 11404 -3.0 8828 -1.0 8647 -2.0 5776 -2.0

NO. DATE
경과

일수

전단면 수평측선(CH1) 전단면 좌측선(CDL1)

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

3. 설 치 일 자 : 2017년 07월 02일

5. 관 리 기 준 : 1차 관리기준 : ±9.6mm,   2차관리기준  : ±12mm,   3차관리기준  : ±15mm이상(3type)

초기값

천단침하(CS)

비  고

측정Data
변위량

(mm)

변위량

(mm)

전단면 우측선(CDR1)

측정Data

C    S: 천단침하

C H 1: 상반수평내공

CDL1: 상반좌측대각선내공

CDR1: 상반우측대각선내공

C H 2: 하반수평내공

CDL2: 하반좌측대각선내공

CDR2: 하반우측대각선내공

천단침하 / 내공변위 측정 (CS/CH) 

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

07-02 07-05 07-08 07-11 07-14 07-17 07-20 07-23 07-26 07-29 08-01 08-04 08-07 08-10 08-13

변
위

량
(m

m
)

측정일자(Date)전단면 수평측선(CH1) 전단면 좌측선(CDL1) 전단면 우측선(CDR1) 천단침하(CS)

천단침하,내공변위 1차기준 : ±9.6mm 

4 07-05 3 11404 -3.0 8828 -1.0 8647 -2.0 5776 -2.0

5 07-06 4 11404 -3.0 8828 -1.0 8647 -2.0 5776 -2.0

6 07-07 5 11404 -3.0 8827 -2.0 8647 -2.0 5776 -2.0

7 07-08 6 11404 -3.0 8677 -2.0 8774 -2.0 5778 -2.0 재설치

8 07-09 7 11404 -3.0 8677 -2.0 8774 -2.0 5778 -2.0 주/2회

9 07-13 11 11404 -3.0 8677 -2.0 8774 -2.0 5778 -2.0



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구(수북터널 시점)

2. 설 치 위 치 :  287K+256.5(전단면) 

4. 계   산   식 : 변위량(mm) = 측정치 - 초기치  

1 07-08 0 11368 0.0 8726 0.0 8421 0.0 5815 0.0 초기치

2 07-09 1 11367 -1.0 8725 -1.0 8420 -1.0 5814 -1.0 1일/1회

3 07-10 2 11366 -2.0 8725 -1.0 8419 -2.0 5814 -1.0

변위량

(mm)

전단면 우측선(CDR1)

측정Data

천단침하(CS)

비  고

측정Data
변위량

(mm)

3. 설 치 일 자 : 2017년 07월 08일

5. 관 리 기 준 : 1차 관리기준 : ±9.6mm,   2차관리기준  : ±12mm,   3차관리기준  : ±15mm이상(3type)

초기값

NO. DATE
경과

일수

전단면 수평측선(CH1) 전단면 좌측선(CDL1)

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

C    S: 천단침하

C H 1: 상반수평내공

CDL1: 상반좌측대각선내공

CDR1: 상반우측대각선내공

C H 2: 하반수평내공

CDL2: 하반좌측대각선내공

CDR2: 하반우측대각선내공

천단침하 / 내공변위 측정 (CS/CH) 

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

07-08 07-11 07-14 07-17 07-20 07-23 07-26 07-29 08-01 08-04 08-07 08-10 08-13

변
위

량
(m

m
)

측정일자(Date)전단면 수평측선(CH1) 전단면 좌측선(CDL1) 전단면 우측선(CDR1) 천단침하(CS)

천단침하,내공변위 1차기준 : ±9.6mm 

4 07-11 3 11366 -2.0 8724 -2.0 8418 -3.0 5813 -2.0

5 07-12 4 11365 -3.0 8724 -2.0 8418 -3.0 5813 -2.0

6 07-13 5 11365 -3.0 8724 -2.0 8418 -3.0 5813 -2.0

7 07-14 6 11365 -3.0 8724 -2.0 8418 -3.0 5813 -2.0

8 07-15 7 11365 -3.0 8724 -2.0 8418 -3.0 5813 -2.0 주/2회



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구(수북터널 시점)

2. 설 치 위 치 :  287K+286.5(전단면) 

4. 계   산   식 : 변위량(mm) = 측정치 - 초기치  

1 07-15 0 11368 0.0 8726 0.0 8421 0.0 5815 0.0 초기치

2 07-16 1 11368 0.0 8726 0.0 8420 -1.0 5814 -1.0 1일/1회

변위량

(mm)

전단면 우측선(CDR1)

측정Data

천단침하(CS)

비  고

측정Data
변위량

(mm)

3. 설 치 일 자 : 2017년 07월 15일

5. 관 리 기 준 : 1차 관리기준 : ±9.6mm,   2차관리기준  : ±12mm,   3차관리기준  : ±15mm이상(3type)

초기값

NO. DATE
경과

일수

전단면 수평측선(CH1) 전단면 좌측선(CDL1)

측정Data
변위량

(mm)
측정Data

변위량

(mm)

C    S: 천단침하

C H 1: 상반수평내공

CDL1: 상반좌측대각선내공

CDR1: 상반우측대각선내공

C H 2: 하반수평내공

CDL2: 하반좌측대각선내공

CDR2: 하반우측대각선내공

천단침하 / 내공변위 측정 (CS/CH) 

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

07-15 07-18 07-21 07-24 07-27 07-30 08-02 08-05 08-08 08-11 08-14 08-17 08-20 08-23 08-26 08-29

변
위

량
(m

m
)

측정일자(Date)전단면 수평측선(CH1) 전단면 좌측선(CDL1) 전단면 우측선(CDR1) 천단침하(CS)

천단침하,내공변위 1차기준 : ±9.6mm 



5. 지중변위계 Data



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-07-09

4. 계   산   식 :  변위량 : AR2 + BR + C

D1 D2 D3 D4

(1.25M) (2.5M) (3.75M) (5.0M)

1 2017-07-10 0 2314.0 2291.0 2293.0 2320.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-07-11 1 2317.0 2292.0 2296.0 2323.0 0.06 0.02 0.06 0.07 1회/1일

비고
d1 d2 d3 d4

NO. DATE

2. 설 치 위 치 : 청로터널 종점부 284k+980(상좌E2)

경과
일수

측 정 치 변 위 량(mm)

-5.0

-4.0

-3.0

-2.0

-1.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

17-7-10 17-7-15 17-7-20 17-7-25 17-7-30 17-8-4 17-8-9 17-8-14

변
위

량
(m

m
)

지중변위계 284k+980(상좌)

d1 d2 d3 d4

지중변위 측정

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5H2

S4
RB3

E4

E3

1차관리기준 ±2.5mm

Point 1(1.0M) 2(2.0M) 3(3.0M) 4(4.0M)

A Factor -4E-08 1E-08 -1E-08 -2E-08

B Factor 2E-02 2E-02 2E-02 2E-02

C Factor -5E+01 -5E+01 -5E+01 -5E+01

3 2017-07-12 2 2317.0 2294.0 2297.0 2324.0 0.06 0.07 0.09 0.09 1회/1일

4 2017-07-13 3 2318.0 2297.0 2300.0 2326.0 0.09 0.13 0.15 0.13 1회/1일

4 2017-07-14 4 2321.0 2299.0 2302.0 2327.0 0.15 0.18 0.19 0.15 1회/1일

4 2017-07-15 5 2322.0 2300.0 2302.0 2329.0 0.17 0.20 0.19 0.20 1회/1일

4 2017-07-16 6 2324.0 2302.0 2302.0 2329.0 0.21 0.24 0.19 0.20 1회/1일



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-07-09

4. 계   산   식 :  변위량 : AR2 + BR + C

D1 D2 D3 D4

(1.25M) (2.5M) (3.75M) (5.0M)

1 2017-07-10 0 2285.0 2333.0 2294.0 2287.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-07-11 1 2286.0 2337.0 2296.0 2288.0 0.02 0.09 0.04 0.02 1회/1일

3 2017-07-12 2 2288.0 2338.0 2297.0 2290.0 0.06 0.11 0.06 0.07 1회/1일

4 2017-07-13 3 2290 0 2338 0 2300 0 2291 0 0 11 0 11 0 13 0 09 1회/1일

2. 설 치 위 치 : 청로터널 종점부 284k+980(상우E3)

NO. DATE
경과
일수

측 정 치 변 위 량(mm)

비고
d1 d2 d3 d4

-5.0

-4.0

-3.0

-2.0

-1.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

17-7-10 17-7-15 17-7-20 17-7-25 17-7-30 17-8-4 17-8-9 17-8-14

변
위

량
(m

m
)

지중변위계 284k+980(상우)

d1 d2 d3 d4

지중변위 측정

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5

RB4

E5
H2

S4

RB3

E4

E3

1차관리기준 ±2.5mm

Point 1(1.0M) 2(2.0M) 3(3.0M) 4(4.0M)

A Factor -4E-08 6E-09 -4E-09 -2E-08

B Factor 2E-02 2E-02 2E-02 2E-02

C Factor -5E+01 -5E+01 -5E+01 -5E+01

4 2017 07 13 3 2290.0 2338.0 2300.0 2291.0 0.11 0.11 0.13 0.09 1회/1일

4 2017-07-14 4 2291.0 2341.0 2300.0 2293.0 0.13 0.18 0.13 0.13 1회/1일

4 2017-07-15 5 2294.0 2341.0 2303.0 2294.0 0.19 0.18 0.19 0.15 1회/1일

4 2017-07-16 6 2294.0 2342.0 2303.0 2294.0 0.19 0.20 0.19 0.15 1회/1일



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-06-21

4. 계   산   식 :  변위량 : AR2 + BR + C

D1 D2 D3 D4

(1.25M) (2.5M) (3.75M) (5.0M)

1 2017-06-22 0 2313.0 2318.0 2286.0 2315.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-06-23 1 2315.0 2318.0 2288.0 2316.0 0.04 0.00 0.04 0.02 1회/1일

비고
d1 d2 d3 d4

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(천단E1)

NO. DATE
경과
일수

측 정 치 변 위 량(mm)

-5.0

-4.0

-3.0

-2.0

-1.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

17-6-22 17-6-27 17-7-2 17-7-7 17-7-12 17-7-17 17-7-22 17-7-27 17-8-1 17-8-6 17-8-11

변
위

량
(m

m
)

지중변위계 286k+786.5(천단)

d1 d2 d3 d4

지중변위 측정

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5H2

S4
RB3

E4

E3

1차관리기준 ±2.5mm

Point 1(1.0M) 2(2.0M) 3(3.0M) 4(4.0M)

A Factor -4E-08 1E-08 -1E-08 -2E-08

B Factor 2E-02 2E-02 2E-02 2E-02

C Factor -5E+01 -5E+01 -5E+01 -5E+01

3 2017-06-24 2 2318.0 2321.0 2289.0 2319.0 0.11 0.07 0.06 0.09

4 2017-06-25 3 2319.0 2323.0 2292.0 2321.0 0.13 0.11 0.13 0.13

5 2017-06-26 4 2319.0 2324.0 2293.0 2322.0 0.13 0.13 0.15 0.15

6 2017-06-27 5 2319.0 2324.0 2295.0 2322.0 0.13 0.13 0.19 0.15

7 2017-06-28 6 2319.0 2324.0 2295.0 2322.0 0.13 0.13 0.19 0.15

8 2017-06-29 7 2319.0 2324.0 2295.0 2322.0 0.13 0.13 0.19 0.15 주/2회

9 2017-07-03 11 2319.0 2324.0 2295.0 2322.0 0.13 0.13 0.19 0.15 1일/1회

10 2017-07-04 12 2319.0 2324.0 2295.0 2322.0 0.13 0.13 0.19 0.15

11 2017-07-05 13 2320.0 2324.0 2295.0 2322.0 0.15 0.13 0.19 0.15

12 2017-07-06 14 2321.0 2323.0 2295.0 2323.0 0.17 0.11 0.19 0.18

13 2017-07-07 15 2321.0 2325.0 2295.0 2325.0 0.17 0.16 0.19 0.22

14 2017-07-08 16 2321.0 2326.0 2296.0 2325.0 0.17 0.18 0.21 0.22

15 2017-07-09 17 2321.0 2326.0 2296.0 2325.0 0.17 0.18 0.21 0.22

16 2017-07-10 18 2321.0 2326.0 2296.0 2325.0 0.17 0.18 0.21 0.22

17 2017-07-11 19 2321.0 2326.0 2296.0 2325.0 0.17 0.18 0.21 0.22

18 2017-07-13 21 2321.0 2326.0 2296.0 2325.0 0.17 0.18 0.21 0.22 주/2회



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-06-21

4. 계   산   식 :  변위량 : AR2 + BR + C

D1 D2 D3 D4

(1.25M) (2.5M) (3.75M) (5.0M)

1 2017-06-22 0 2331.0 2328.0 2294.0 2298.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-06-23 1 2333.0 2331.0 2295.0 2301.0 0.04 0.07 0.02 0.07 1회/1일

비고
d1 d2 d3 d4

NO. DATE

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(상좌E2)

경과
일수

측 정 치 변 위 량(mm)

-5.0

-4.0

-3.0

-2.0

-1.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

17-6-22 17-6-27 17-7-2 17-7-7 17-7-12 17-7-17 17-7-22 17-7-27 17-8-1 17-8-6 17-8-11

변
위

량
(m

m
)

지중변위계 286k+786.5(상좌)

d1 d2 d3 d4

지중변위 측정

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5H2

S4
RB3

E4

E3

1차관리기준 ±2.5mm

Point 1(1.0M) 2(2.0M) 3(3.0M) 4(4.0M)

A Factor -4E-08 1E-08 -1E-08 -2E-08

B Factor 2E-02 2E-02 2E-02 2E-02

C Factor -5E+01 -5E+01 -5E+01 -5E+01

3 2017-06-24 2 2337.0 2331.0 2297.0 2304.0 0.13 0.07 0.06 0.13

4 2017-06-25 3 2339.0 2332.0 2300.0 2305.0 0.17 0.09 0.13 0.15

5 2017-06-26 4 2341.0 2335.0 2300.0 2305.0 0.21 0.16 0.13 0.15

6 2017-06-27 5 2341.0 2336.0 2301.0 2305.0 0.21 0.18 0.15 0.15

7 2017-06-28 6 2341.0 2336.0 2301.0 2305.0 0.21 0.18 0.15 0.15

8 2017-06-29 7 2341.0 2336.0 2301.0 2305.0 0.21 0.18 0.15 0.15 주/2회

9 2017-07-03 11 2341.0 2336.0 2301.0 2305.0 0.21 0.18 0.15 0.15 1일/1회

10 2017-07-04 12 2341.0 2336.0 2301.0 2305.0 0.21 0.18 0.15 0.15

11 2017-07-05 13 2341.0 2338.0 2301.0 2305.0 0.21 0.22 0.15 0.15

12 2017-07-06 14 2341.0 2339.0 2301.0 2307.0 0.21 0.24 0.15 0.20

13 2017-07-07 15 2341.0 2341.0 2301.0 2309.0 0.21 0.29 0.15 0.24

14 2017-07-08 16 2341.0 2342.0 2301.0 2310.0 0.21 0.31 0.15 0.26

15 2017-07-09 17 2341.0 2341.0 2301.0 2310.0 0.21 0.29 0.15 0.26

16 2017-07-10 18 2341.0 2341.0 2301.0 2310.0 0.21 0.29 0.15 0.26

17 2017-07-11 19 2341.0 2341.0 2301.0 2310.0 0.21 0.29 0.15 0.26

18 2017-07-13 21 2341.0 2341.0 2301.0 2310.0 0.21 0.29 0.15 0.26 주/2회



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-06-21

4. 계   산   식 :  변위량 : AR2 + BR + C

D1 D2 D3 D4

(1.25M) (2.5M) (3.75M) (5.0M)

1 2017-06-22 0 2267.0 2291.0 2297.0 2283.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-06-23 1 2270.0 2293.0 2301.0 2286.0 0.06 0.04 0.09 0.07 1회/1일

3 2017-06-24 2 2271.0 2294.0 2302.0 2287.0 0.09 0.07 0.11 0.09

4 2017-06-25 3 2273 0 2297 0 2305 0 2287 0 0 13 0 13 0 17 0 09

비고
d1 d2 d3 d4

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(상우E3)

NO. DATE
경과
일수

측 정 치 변 위 량(mm)

-5.0

-4.0

-3.0

-2.0

-1.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

17-6-22 17-6-27 17-7-2 17-7-7 17-7-12 17-7-17 17-7-22 17-7-27 17-8-1 17-8-6 17-8-11

변
위

량
(m

m
)

지중변위계 286k+786.5(상우)

d1 d2 d3 d4

지중변위 측정

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5

RB4

E5
H2

S4

RB3

E4

E3

1차관리기준 ±2.5mm

Point 1(1.0M) 2(2.0M) 3(3.0M) 4(4.0M)

A Factor -4E-08 6E-09 -4E-09 -2E-08

B Factor 2E-02 2E-02 2E-02 2E-02

C Factor -5E+01 -5E+01 -5E+01 -5E+01

4 2017 06 25 3 2273.0 2297.0 2305.0 2287.0 0.13 0.13 0.17 0.09

5 2017-06-26 4 2273.0 2298.0 2307.0 2287.0 0.13 0.16 0.21 0.09

6 2017-06-27 5 2274.0 2298.0 2307.0 2287.0 0.15 0.16 0.21 0.09

7 2017-06-28 6 2274.0 2298.0 2307.0 2287.0 0.15 0.16 0.21 0.09

8 2017-06-29 7 2274.0 2298.0 2307.0 2287.0 0.15 0.16 0.21 0.09 주/2회

9 2017-07-03 11 2274.0 2298.0 2307.0 2287.0 0.15 0.16 0.21 0.09 1일/1회

10 2017-07-04 12 2274.0 2298.0 2307.0 2287.0 0.15 0.16 0.21 0.09

11 2017-07-05 13 2274.0 2298.0 2308.0 2287.0 0.15 0.16 0.24 0.09

12 2017-07-06 14 2274.0 2296.0 2308.0 2286.0 0.15 0.11 0.24 0.07

13 2017-07-07 15 2274.0 2297.0 2308.0 2288.0 0.15 0.13 0.24 0.11

14 2017-07-08 16 2274.0 2297.0 2308.0 2289.0 0.15 0.13 0.24 0.13

15 2017-07-09 17 2274.0 2297.0 2308.0 2288.0 0.15 0.13 0.24 0.11

16 2017-07-10 18 2274.0 2297.0 2308.0 2288.0 0.15 0.13 0.24 0.11

17 2017-07-11 19 2274.0 2297.0 2308.0 2288.0 0.15 0.13 0.24 0.11

18 2017-07-13 21 2274.0 2297.0 2308.0 2288.0 0.15 0.13 0.24 0.11 주/2회



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-07-04

4. 계   산   식 :  변위량 : AR2 + BR + C

D1 D2 D3 D4

(1.25M) (2.5M) (3.75M) (5.0M)

1 2017-07-05 0 2280.0 2301.0 2255.0 2328.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-07-06 1 2282.0 2302.0 2258.0 2330.0 0.04 0.02 0.06 0.04 1회/1일

경과
일수

측 정 치 변 위 량(mm)

비고
d1 d2 d3 d4

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(하좌E4)

NO. DATE

-5.0

-4.0

-3.0

-2.0

-1.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

17-7-5 17-7-10 17-7-15 17-7-20 17-7-25 17-7-30 17-8-4 17-8-9 17-8-14

변
위

량
(m

m
)

지중변위계 286k+786.5(하좌)

d1 d2 d3 d4

지중변위 측정

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5H2

S4
RB3

E4

E3

1차관리기준 ±2.5mm

Point 1(1.0M) 2(2.0M) 3(3.0M) 4(4.0M)

A Factor -4E-08 1E-08 -1E-08 -2E-08

B Factor 2E-02 2E-02 2E-02 2E-02

C Factor -5E+01 -5E+01 -5E+01 -5E+01

3 2017-07-07 2 2284.0 2305.0 2261.0 2333.0 0.09 0.09 0.13 0.11

4 2017-07-08 3 2285.0 2307.0 2263.0 2336.0 0.11 0.13 0.17 0.18

5 2017-07-09 4 2286.0 2307.0 2264.0 2336.0 0.13 0.13 0.19 0.18

6 2017-07-10 5 2286.0 2307.0 2264.0 2336.0 0.13 0.13 0.19 0.18

7 2017-07-11 6 2286.0 2308.0 2264.0 2336.0 0.13 0.16 0.19 0.18

8 2017-07-13 8 2286.0 2309.0 2264.0 2336.0 0.13 0.18 0.19 0.18 주/2회



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-07-04

4. 계   산   식 :  변위량 : AR2 + BR + C

D1 D2 D3 D4

(1.25M) (2.5M) (3.75M) (5.0M)

1 2017-07-05 0 2326.0 2344.0 2306.0 2339.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-07-06 1 2327.0 2347.0 2307.0 2341.0 0.02 0.07 0.02 0.04 1회/1일

경과
일수

측 정 치 변 위 량(mm)

비고
d1 d2 d3 d4

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(하우E5)

NO. DATE

-5.0

-4.0

-3.0

-2.0

-1.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

17-7-5 17-7-10 17-7-15 17-7-20 17-7-25 17-7-30 17-8-4 17-8-9 17-8-14

변
위

량
(m

m
)

지중변위계 286k+786.5(하우)

d1 d2 d3 d4

지중변위 측정

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5H2

S4
RB3

E4

E3

1차관리기준 ±2.5mm

Point 1(1.0M) 2(2.0M) 3(3.0M) 4(4.0M)

A Factor -4E-08 1E-08 -1E-08 -2E-08

B Factor 2E-02 2E-02 2E-02 2E-02

C Factor -5E+01 -5E+01 -5E+01 -5E+01

3 2017-07-07 2 2325.0 2349.0 2305.0 2343.0 -0.02 0.11 -0.02 0.09

4 2017-07-08 3 2330.0 2349.0 2312.0 2341.0 0.09 0.11 0.13 0.04

5 2017-07-09 4 2330.0 2350.0 2312.0 2341.0 0.09 0.13 0.13 0.04

6 2017-07-10 5 2330.0 2350.0 2312.0 2341.0 0.09 0.13 0.13 0.04

7 2017-07-11 6 2330.0 2350.0 2313.0 2341.0 0.09 0.13 0.15 0.04

8 2017-07-13 8 2330.0 2350.0 2313.0 2341.0 0.09 0.13 0.15 0.04 주/2회



6. 록볼트축력계 Data



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-07-09

4. 설계 기준치 : 5.5Ton(1차관리기준)

5. 계   산   식 :  변 화 량 = (초기치 - 측정치)

 R/B축력=A×E×변화량×10-6

 단면적(A) = 345.5751918 ㎟

 탄성계수(E) = 20.184 ton/㎟ ▶ 지보패턴 : TYPE 6

R1(1.0M) R2(2.0M) R3(3.0M) R4(4.0M) D1 D2 D3 D4 1.0M 2.0M 3.0M 4.0M

2. 설 치 위 치 : 청로터널 종점부 284k+980(상좌RB2)

비고NO. DATE
경과
일수

측 정 치 변  화  량 축  력 (Tonf)

ROCK BOLT 축력 측정

-6.0

-4.0

-2.0

0.0

2.0

4.0

6.0
7/10 7/15 7/20 7/25 7/30 8/4 8/9 8/14

축
력

값
(T

o
n
)

록볼트축력계 284k+980 상좌 RB2

1.0M 2.0M 3.0M 4.0M

1차관리기준 ±5.5 TON

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5
H2

S4
RB3

E4

E3

1 2017-07-10 0 2424.0 2321.0 2394.0 2320.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-07-11 1 2427.0 2322.0 2398.0 2322.0 3.0 1.0 4.0 2.0 0.02 0.01 0.03 0.01 1일/1회

3 2017-07-12 2 2428.0 2326.0 2401.0 2322.0 4.0 5.0 7.0 2.0 0.03 0.03 0.05 0.01 1일/1회

4 2017-07-13 3 2428.0 2329.0 2404.0 2322.0 4.0 8.0 10.0 2.0 0.03 0.06 0.07 0.01 1일/1회

5 2017-07-14 4 2429.0 2331.0 2404.0 2323.0 5.0 10.0 10.0 3.0 0.03 0.07 0.07 0.02 1일/1회

6 2017-07-15 5 2432.0 2333.0 2406.0 2326.0 8.0 12.0 12.0 6.0 0.06 0.08 0.08 0.04 1일/1회

7 2017-07-16 6 2433.0 2333.0 2407.0 2326.0 9.0 12.0 13.0 6.0 0.06 0.08 0.09 0.04 1일/1회



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-07-09

4. 설계 기준치 : 5.5Ton(1차관리기준)

5. 계   산   식 :  변 화 량 = (초기치 - 측정치)

 R/B축력=A×E×변화량×10-6

 단면적(A) = 345.5751918 ㎟

 탄성계수(E) = 20.184 ton/㎟ ▶ 지보패턴 : TYPE 6

R1(1.0M) R2(2.0M) R3(3.0M) R4(4.0M) D1 D2 D3 D4 1.0M 2.0M 3.0M 4.0M
비고NO. DATE

경과
일수

측 정 치 변  화  량 축  력 (Tonf)

2. 설 치 위 치 : 청로터널 종점부 284k+980(상우RB3)

ROCK BOLT 축력 측정

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5H2

S4
RB3

E4

E3

-6.0

-4.0

-2.0

0.0

2.0

4.0

6.0
7/10 7/15 7/20 7/25 7/30 8/4 8/9 8/14

축
력

값
(T

o
n
)

록볼트축력계 284k+980 상우 RB3

1.0M 2.0M 3.0M 4.0M

1차관리기준 ±5.5 TON

1 2017-07-10 0 2361.0 2482.0 2369.0 2390.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-07-11 1 2363.0 2484.0 2373.0 2393.0 2.0 2.0 4.0 3.0 0.01 0.01 0.03 0.02 1일/1회

3 2017-07-12 2 2366.0 2484.0 2374.0 2395.0 5.0 2.0 5.0 5.0 0.03 0.01 0.03 0.03 1일/1회

4 2017-07-13 3 2366.0 2486.0 2374.0 2395.0 5.0 4.0 5.0 5.0 0.03 0.03 0.03 0.03 1일/1회

5 2017-07-14 4 2366.0 2487.0 2376.0 2395.0 5.0 5.0 7.0 5.0 0.03 0.03 0.05 0.03 1일/1회

6 2017-07-15 5 2368.0 2488.0 2379.0 2396.0 7.0 6.0 10.0 6.0 0.05 0.04 0.07 0.04 1일/1회

7 2017-07-16 6 2368.0 2490.0 2381.0 2396.0 7.0 8.0 12.0 6.0 0.05 0.06 0.08 0.04 1일/1회



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-06-21

4. 설계 기준치 : 5.5Ton(1차관리기준)

5. 계   산   식 :  변 화 량 = (초기치 - 측정치)

 R/B축력=A×E×변화량×10-6

 단면적(A) = 345.5751918 ㎟

 탄성계수(E) = 20.184 ton/㎟ ▶ 지보패턴 : TYPE 4

R1(1.0M) R2(2.0M) R3(3.0M) R4(4.0M) D1 D2 D3 D4 1.0M 2.0M 3.0M 4.0M
비고NO. DATE

경과
일수

측 정 치 변  화  량 축  력 (Tonf)

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(천단RB1)

ROCK BOLT 축력 측정

-6.0

-4.0

-2.0

0.0

2.0

4.0

6.0
6/22 6/27 7/2 7/7 7/12 7/17 7/22 7/27 8/1 8/6 8/11

축
력

값
(T

o
n
)

록볼트축력계 286k+786.5 천단 RB1

1.0M 2.0M 3.0M 4.0M

1차관리기준 ±5.5 TON

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5
H2

S4
RB3

E4

E3

1 2017-06-22 0 2611.0 2512.0 2714.0 2330.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-06-23 1 2614.0 2513.0 2716.0 2334.0 3.0 1.0 2.0 4.0 0.02 0.01 0.01 0.03 1일/1회

3 2017-06-24 2 2615.0 2516.0 2718.0 2339.0 4.0 4.0 4.0 9.0 0.03 0.03 0.03 0.06

4 2017-06-25 3 2617.0 2518.0 2720.0 2351.0 6.0 6.0 6.0 21.0 0.04 0.04 0.04 0.15

5 2017-06-26 4 2618.0 2520.0 2722.0 2360.4 7.0 8.0 8.0 30.4 0.05 0.06 0.06 0.21

6 2017-06-27 5 2618.0 2522.0 2722.0 2360.4 7.0 10.0 8.0 30.4 0.05 0.07 0.06 0.21

7 2017-06-28 6 2618.0 2522.0 2722.0 2360.4 7.0 10.0 8.0 30.4 0.05 0.07 0.06 0.21

8 2017-06-29 7 2618.0 2522.0 2722.0 2360.4 7.0 10.0 8.0 30.4 0.05 0.07 0.06 0.21 주/2회

9 2017-07-03 11 2618.0 2522.0 2722.0 2360.4 7.0 10.0 8.0 30.4 0.05 0.07 0.06 0.21 1일/1회

10 2017-07-04 12 2618.0 2522.0 2722.0 2360.4 7.0 10.0 8.0 30.4 0.05 0.07 0.06 0.21

11 2017-07-05 13 2618.0 2523.0 2724.0 2360.4 7.0 11.0 10.0 30.4 0.05 0.08 0.07 0.21

12 2017-07-06 14 2618.0 2521.0 2724.0 2359.4 7.0 9.0 10.0 29.4 0.05 0.06 0.07 0.21

13 2017-07-07 15 2618.0 2523.0 2727.0 2361.4 7.0 11.0 13.0 31.4 0.05 0.08 0.09 0.22

14 2017-07-08 16 2618.0 2525.0 2727.0 2363.4 7.0 13.0 13.0 33.4 0.05 0.09 0.09 0.23

15 2017-07-09 17 2618.0 2525.0 2727.0 2363.4 7.0 13.0 13.0 33.4 0.05 0.09 0.09 0.23

16 2017-07-10 18 2618.0 2525.0 2727.0 2363.4 7.0 13.0 13.0 33.4 0.05 0.09 0.09 0.23

17 2017-07-13 21 2618.0 2525.0 2727.0 2363.4 7.0 13.0 13.0 33.4 0.05 0.09 0.09 0.23 주/2회



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-06-21

4. 설계 기준치 : 5.5Ton(1차관리기준)

5. 계   산   식 :  변 화 량 = (초기치 - 측정치)

 R/B축력=A×E×변화량×10-6

 단면적(A) = 345.5751918 ㎟

 탄성계수(E) = 20.184 ton/㎟ ▶ 지보패턴 : TYPE 4

R1(1.0M) R2(2.0M) R3(3.0M) R4(4.0M) D1 D2 D3 D4 1.0M 2.0M 3.0M 4.0M
비고NO. DATE

경과
일수

측 정 치 변  화  량 축  력 (Tonf)

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(상좌RB2)

ROCK BOLT 축력 측정

-6.0

-4.0

-2.0

0.0

2.0

4.0

6.0
6/22 6/27 7/2 7/7 7/12 7/17 7/22 7/27 8/1 8/6 8/11

축
력

값
(T

o
n
)

록볼트축력계 286k+786.5 상좌 RB2

1.0M 2.0M 3.0M 4.0M

1차관리기준 ±5.5 TON

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5
H2

S4
RB3

E4

E3

1 2017-06-22 0 2359.0 2408.0 2464.0 2403.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-06-23 1 2361.0 2409.0 2466.0 2403.0 2.0 1.0 2.0 0.0 0.01 0.01 0.01 0.00 1일/1회

3 2017-06-24 2 2364.0 2411.0 2469.0 2405.0 5.0 3.0 5.0 2.0 0.03 0.02 0.03 0.01

4 2017-06-25 3 2366.0 2415.0 2470.0 2406.0 7.0 7.0 6.0 3.0 0.05 0.05 0.04 0.02

5 2017-06-26 4 2367.0 2417.0 2470.0 2406.0 8.0 9.0 6.0 3.0 0.06 0.06 0.04 0.02

6 2017-06-27 5 2367.0 2417.0 2470.0 2406.0 8.0 9.0 6.0 3.0 0.06 0.06 0.04 0.02

7 2017-06-28 6 2367.0 2417.0 2470.0 2406.0 8.0 9.0 6.0 3.0 0.06 0.06 0.04 0.02

8 2017-06-29 7 2367.0 2417.0 2470.0 2406.0 8.0 9.0 6.0 3.0 0.06 0.06 0.04 0.02 주/2회

9 2017-07-03 11 2367.0 2417.0 2470.0 2406.0 8.0 9.0 6.0 3.0 0.06 0.06 0.04 0.02 1일/1회

10 2017-07-04 12 2367.0 2417.0 2470.0 2406.0 8.0 9.0 6.0 3.0 0.06 0.06 0.04 0.02

11 2017-07-05 13 2368.0 2417.0 2472.0 2406.0 9.0 9.0 8.0 3.0 0.06 0.06 0.06 0.02

12 2017-07-06 14 2366.0 2417.0 2475.0 2409.0 7.0 9.0 11.0 6.0 0.05 0.06 0.08 0.04

13 2017-07-07 15 2369.0 2419.0 2475.0 2411.0 10.0 11.0 11.0 8.0 0.07 0.08 0.08 0.06

14 2017-07-08 16 2371.0 2419.0 2475.0 2411.0 12.0 11.0 11.0 8.0 0.08 0.08 0.08 0.06

15 2017-07-09 17 2371.0 2419.0 2475.0 2411.0 12.0 11.0 11.0 8.0 0.08 0.08 0.08 0.06

16 2017-07-10 18 2371.0 2419.0 2475.0 2411.0 12.0 11.0 11.0 8.0 0.08 0.08 0.08 0.06

17 2017-07-13 21 2371.0 2419.0 2475.0 2411.0 12.0 11.0 11.0 8.0 0.08 0.08 0.08 0.06 주/2회



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-06-21

4. 설계 기준치 : 5.5Ton(1차관리기준)

5. 계   산   식 :  변 화 량 = (초기치 - 측정치)

 R/B축력=A×E×변화량×10-6

 단면적(A) = 345.5751918 ㎟

 탄성계수(E) = 20.184 ton/㎟ ▶ 지보패턴 : TYPE 4

R1(1.0M) R2(2.0M) R3(3.0M) R4(4.0M) D1 D2 D3 D4 1.0M 2.0M 3.0M 4.0M

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(상우RB3)

비고NO. DATE
경과
일수

측 정 치 변  화  량 축  력 (Tonf)

ROCK BOLT 축력 측정

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5H2

S4
RB3

E4

E3

-6.0

-4.0

-2.0

0.0

2.0

4.0

6.0
6/22 6/27 7/2 7/7 7/12 7/17 7/22 7/27 8/1 8/6 8/11

축
력

값
(T

o
n
)

록볼트축력계 286k+786.5 상우 RB3

1.0M 2.0M 3.0M 4.0M

1차관리기준 ±5.5 TON

1 2017-06-22 0 2378.0 2415.0 2496.0 2356.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-06-23 1 2381.0 2417.0 2499.0 2357.0 3.0 2.0 3.0 1.0 0.02 0.01 0.02 0.01 1일/1회

3 2017-06-24 2 2384.0 2420.0 2501.0 2359.0 6.0 5.0 5.0 3.0 0.04 0.03 0.03 0.02

4 2017-06-25 3 2385.0 2422.0 2504.0 2362.0 7.0 7.0 8.0 6.0 0.05 0.05 0.06 0.04

5 2017-06-26 4 2387.0 2422.0 2504.0 2364.0 9.0 7.0 8.0 8.0 0.06 0.05 0.06 0.06

6 2017-06-27 5 2387.0 2423.0 2507.0 2364.0 9.0 8.0 11.0 8.0 0.06 0.06 0.08 0.06

7 2017-06-28 6 2387.0 2423.0 2507.0 2364.0 9.0 8.0 11.0 8.0 0.06 0.06 0.08 0.06

8 2017-06-29 7 2387.0 2423.0 2507.0 2364.0 9.0 8.0 11.0 8.0 0.06 0.06 0.08 0.06 주/2회

9 2017-07-03 11 2387.0 2423.0 2507.0 2364.0 9.0 8.0 11.0 8.0 0.06 0.06 0.08 0.06 1일/1회

10 2017-07-04 12 2387.0 2423.0 2507.0 2364.0 9.0 8.0 11.0 8.0 0.06 0.06 0.08 0.06

11 2017-07-05 13 2387.0 2425.0 2507.0 2365.0 9.0 10.0 11.0 9.0 0.06 0.07 0.08 0.06

12 2017-07-06 14 2385.0 2423.0 2505.0 2363.0 7.0 8.0 9.0 7.0 0.05 0.06 0.06 0.05

13 2017-07-07 15 2385.0 2425.0 2506.0 2363.0 7.0 10.0 10.0 7.0 0.05 0.07 0.07 0.05

14 2017-07-08 16 2385.0 2425.0 2507.0 2363.0 7.0 10.0 11.0 7.0 0.05 0.07 0.08 0.05

15 2017-07-09 17 2386.0 2425.0 2507.0 2363.0 8.0 10.0 11.0 7.0 0.06 0.07 0.08 0.05

16 2017-07-10 18 2386.0 2425.0 2507.0 2363.0 8.0 10.0 11.0 7.0 0.06 0.07 0.08 0.05

17 2017-07-11 19 2386.0 2425.0 2507.0 2363.0 8.0 10.0 11.0 7.0 0.06 0.07 0.08 0.05

18 2017-07-13 21 2386.0 2425.0 2507.0 2363.0 8.0 10.0 11.0 7.0 0.06 0.07 0.08 0.05 주/2회



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-07-04

4. 설계 기준치 : 5.5Ton(1차관리기준)

5. 계   산   식 :  변 화 량 = (초기치 - 측정치)

 R/B축력=A×E×변화량×10-6

 단면적(A) = 345.5751918 ㎟

 탄성계수(E) = 20.184 ton/㎟ ▶ 지보패턴 : TYPE 4

R1(1.0M) R2(2.0M) R3(3.0M) R4(4.0M) D1 D2 D3 D4 1.0M 2.0M 3.0M 4.0M

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(하좌RB4)

비고NO. DATE
경과
일수

측 정 치 변  화  량 축  력 (Tonf)

ROCK BOLT 축력 측정

-6.0

-4.0

-2.0

0.0

2.0

4.0

6.0
7/5 7/10 7/15 7/20 7/25 7/30 8/4 8/9 8/14

축
력

값
(T

o
n
)

록볼트축력계 286k+786.5 하좌 RB4

1.0M 2.0M 3.0M 4.0M

1차관리기준 ±5.5 TON

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5
H2

S4
RB3

E4

E3

1 2017-07-05 0 2402.0 2376.0 2423.0 2416.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-07-06 1 2404.0 2379.0 2424.0 2416.0 2.0 3.0 1.0 0.0 0.01 0.02 0.01 0.00 1일/1회

3 2017-07-07 2 2419.0 2383.0 2431.0 2416.0 17.0 7.0 8.0 0.0 0.12 0.05 0.06 0.00

4 2017-07-08 3 2419.0 2384.0 2435.0 2416.0 17.0 8.0 12.0 0.0 0.12 0.06 0.08 0.00

5 2017-07-09 4 2418.0 2381.0 2430.0 2414.0 16.0 5.0 7.0 -2.0 0.11 0.03 0.05 -0.01

6 2017-07-10 5 2418.0 2381.0 2430.0 2414.0 16.0 5.0 7.0 -2.0 0.11 0.03 0.05 -0.01

7 2017-07-11 6 2418.0 2381.0 2430.0 2416.0 16.0 5.0 7.0 0.0 0.11 0.03 0.05 0.00

8 2017-07-13 8 2418.0 2381.0 2430.0 2416.0 16.0 5.0 7.0 0.0 0.11 0.03 0.05 0.00 주/2회



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

3. 설 치 일 자 : 2017-07-04

4. 설계 기준치 : 5.5Ton(1차관리기준)

5. 계   산   식 :  변 화 량 = (초기치 - 측정치)

 R/B축력=A×E×변화량×10-6

 단면적(A) = 345.5751918 ㎟

 탄성계수(E) = 20.184 ton/㎟ ▶ 지보패턴 : TYPE 4

R1(1.0M) R2(2.0M) R3(3.0M) R4(4.0M) D1 D2 D3 D4 1.0M 2.0M 3.0M 4.0M

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(하우RB5)

비고NO. DATE
경과
일수

측 정 치 변  화  량 축  력 (Tonf)

ROCK BOLT 축력 측정

-6.0

-4.0

-2.0

0.0

2.0

4.0

6.0
7/5 7/10 7/15 7/20 7/25 7/30 8/4 8/9 8/14

축
력

값
(T

o
n
)

록볼트축력계 286k+786.5 하우 RB4

1.0M 2.0M 3.0M 4.0M

1차관리기준 ±5.5 TON

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5
H2

S4
RB3

E4

E3

1 2017-07-05 0 2423.0 2459.0 2420.0 2459.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 초기치

2 2017-07-06 1 2426.0 2461.0 2421.0 2462.0 3.0 2.0 1.0 3.0 0.02 0.01 0.01 0.02 1일/1회

3 2017-07-07 2 2430.0 2464.0 2426.0 2462.0 7.0 5.0 6.0 3.0 0.05 0.03 0.04 0.02

4 2017-07-08 3 2428.0 2462.0 2424.0 2470.0 5.0 3.0 4.0 11.0 0.03 0.02 0.03 0.08

5 2017-07-09 4 2428.0 2463.0 2424.0 2471.0 5.0 4.0 4.0 12.0 0.03 0.03 0.03 0.08

6 2017-07-10 5 2428.0 2463.0 2424.0 2471.0 5.0 4.0 4.0 12.0 0.03 0.03 0.03 0.08

7 2017-07-11 6 2429.0 2463.0 2424.0 2471.0 6.0 4.0 4.0 12.0 0.04 0.03 0.03 0.08

8 2017-07-13 8 2430.0 2463.0 2424.0 2471.0 7.0 4.0 4.0 12.0 0.05 0.03 0.03 0.08 주/2회



7. 숏크리트응력계 Data



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

5. 계   산   식 : 응력 = (초기치 - 측정치)×E

1 2017-07-10 0 초기치

2. 설 치 위 치 : 청로터널 종점부 284k+980(상좌SC2)

         ▶ 지보패턴 : TPYE 6          탄성계수(E) = 217,126.3 ㎏f/㎠

NO. DATE
경과
일수

측  정  치 응 력 (kg/㎠)
비  고

Radial Tangential Radial Tangential

2327.0 2321.0 0.00 0.00

3. 설 치 일 자 : 2017-07-09

4. 관 리 기 준 : 53㎏f/㎠(1차관리기준)

SHOTCRETE 응력 측정

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0
7/10 7/15 7/20 7/25 7/30 8/4 8/9 8/14

응
력

(㎏
f/

㎠
) 

숏크리트응력 284k+980 상좌 SC2

Radial Tangential

1차관리기준 +53 kg/㎠

-5.3 kg/㎠

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5
H2

S4
RB3

E4

E3

1 2017 07 10 0 초기치

2 2017-07-11 1 1일/1회

3 2017-07-12 2 1일/1회

4 2017-07-13 3 1일/1회

5 2017-07-14 4 1일/1회

6 2017-07-15 5 1일/1회

7 2017-07-16 6 1일/1회

2327.0 2321.0 0.00 0.00

2322.0 2320.0 1.09 0.22

2319.0 2317.0 1.74 0.87

2316.0 2314.0 2.39 1.52

2315.0 2311.0 2.61 2.17

2312.0 2309.0 3.26 2.61

2308.0 2309.0 4.13 2.61



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

5. 계   산   식 : 응력 = (초기치 - 측정치)×E

1 2017-07-10 0 초기치

Radial Tangential

2273.0 2356.0 0.00 0.00

          탄성계수(E) = 217,126.3 ㎏f/㎠          ▶ 지보패턴 : TPYE 6

NO. DATE
경과
일수

측  정  치 응 력 (kg/㎠)
비  고

Radial Tangential

3. 설 치 일 자 : 2017-07-09

4. 관 리 기 준 : 53㎏f/㎠(1차관리기준)

2. 설 치 위 치 : 청로터널 종점부 284k+980(상우SC3)

SHOTCRETE 응력 측정

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0
7/10 7/15 7/20 7/25 7/30 8/4 8/9 8/14

응
력

(㎏
f/

㎠
) 

숏크리트응력 284k+980 상우 SC3

Radial Tangential

1차관리기준 +53 kg/㎠

-5.3 kg/㎠

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5
H2

S4
RB3

E4

E3

1 2017 07 10 0 초기치

2 2017-07-11 1 1일/1회

3 2017-07-12 2 1일/1회

4 2017-07-13 3 1일/1회

5 2017-07-14 4 1일/1회

6 2017-07-15 5 1일/1회

7 2017-07-16 6 1일/1회

2259.0 2341.0 3.04 3.26

2257.0 2341.0 3.47 3.26

2264.0 2348.0 1.95 1.74

2262.0 2343.0 2.39 2.82

2270.0 2355.0 0.65 0.22

2266.0 2351.0 1.52 1.09

2273.0 2356.0 0.00 0.00



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

5. 계   산   식 : 응력 = (초기치 - 측정치)×E

1 2017-06-22 0 초기치

Radial Tangential

2377.0 2461.0 0.00 0.00

          탄성계수(E) = 217,126.3 ㎏f/㎠          ▶ 지보패턴 : TPYE 4

NO. DATE
경과
일수

측  정  치 응 력 (kg/㎠)
비  고

Radial Tangential

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(천단SC1)

3. 설 치 일 자 : 2017-06-21

4. 관 리 기 준 : 53㎏f/㎠(1차관리기준)

SHOTCRETE 응력 측정

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0
6/22 6/27 7/2 7/7 7/12 7/17 7/22 7/27 8/1 8/6 8/11

응
력

(㎏
f/

㎠
) 

숏크리트응력 286k+786.5 천단 SC1

Radial Tangential

1차관리기준 +53 kg/㎠

-5.3 kg/㎠

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5
H2

S4
RB3

E4

E3

1 2017 06 22 0 초기치

2 2017-06-23 1 1일/1회

3 2017-06-24 2

4 2017-06-25 3

5 2017-06-26 4

6 2017-06-27 5

7 2017-06-28 6

8 2017-06-29 7 주/2회

9 2017-07-03 11 1일/1회

10 2017-07-04 12

11 2017-07-05 13

12 2017-07-06 14

13 2017-07-07 15

14 2017-07-08 16

15 2017-07-09 17

16 2017-07-10 18

17 2017-07-11 19

18 2017-07-13 21 주/2회2352.0 2441.0 5.43 4.34

2352.0 2441.0 5.43 4.34

2352.0 2441.0 5.43 4.34

2352.0 2441.0 5.43 4.34

2352.0 2441.0 5.43 4.34

2355.0 2443.0 4.78 3.91

2353.0 2441.0 5.21 4.34

2360.0 2446.0 3.69 3.26

2357.0 2445.0 4.34 3.47

2360.0 2446.0 3.69 3.26

2360.0 2446.0 3.69 3.26

2360.0 2446.0 3.69 3.26

2360.0 2446.0 3.69 3.26

2362.0 2447.0 3.26 3.04

2361.0 2446.0 3.47 3.26

2371.0 2455.0 1.30 1.30

2366.0 2449.0 2.39 2.61

2377.0 2461.0 0.00 0.00



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

5. 계   산   식 : 응력 = (초기치 - 측정치)×E

1 2017-06-22 0 초기치

3. 설 치 일 자 : 2017-06-21

4. 관 리 기 준 : 53㎏f/㎠(1차관리기준)

Radial Tangential Radial Tangential

2396.0 2523.0 0.00 0.00

          탄성계수(E) = 217,126.3 ㎏f/㎠

NO. DATE
경과
일수

측  정  치 응 력 (kg/㎠)
비  고

         ▶ 지보패턴 : TPYE 4

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(상좌SC2)

SHOTCRETE 응력 측정

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0
6/22 6/27 7/2 7/7 7/12 7/17 7/22 7/27 8/1 8/6 8/11

응
력

(㎏
f/

㎠
) 

숏크리트응력 286k+786.5 상좌 SC2

Radial Tangential

1차관리기준 +53 kg/㎠

-5.3 kg/㎠

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5
H2

S4
RB3

E4

E3

1 2017 06 22 0 초기치

2 2017-06-23 1 1일/1회

3 2017-06-24 2

4 2017-06-25 3

5 2017-06-26 4

6 2017-06-27 5

7 2017-06-28 6

8 2017-06-29 7 주/2회

9 2017-07-03 11 1일/1회

10 2017-07-04 12

11 2017-07-05 13

12 2017-07-06 14

13 2017-07-07 15

14 2017-07-08 16

15 2017-07-09 17

16 2017-07-10 18

17 2017-07-11 19

18 2017-07-13 21 주/2회2376.0 2502.0 4.34 4.56

2376.0 2502.0 4.34 4.56

2376.0 2502.0 4.34 4.56

2376.0 2504.0 4.34 4.13

2376.0 2502.0 4.34 4.56

2378.0 2506.0 3.91 3.69

2377.0 2505.0 4.13 3.91

2380.0 2509.0 3.47 3.04

2378.0 2508.0 3.91 3.26

2380.0 2509.0 3.47 3.04

2380.0 2509.0 3.47 3.04

2380.0 2509.0 3.47 3.04

2380.0 2509.0 3.47 3.04

2382.0 2509.0 3.04 3.04

2380.0 2509.0 3.47 3.04

2394.0 2518.0 0.43 1.09

2388.0 2511.0 1.74 2.61

2396.0 2523.0 0.00 0.00



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

5. 계   산   식 : 응력 = (초기치 - 측정치)×E

1 2017-06-22 0 초기치

3. 설 치 일 자 : 2017-06-21

4. 관 리 기 준 : 53㎏f/㎠(1차관리기준)

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(상우SC3)

          탄성계수(E) = 217,126.3 ㎏f/㎠          ▶ 지보패턴 : TPYE 4

NO. DATE
경과
일수

측  정  치 응 력 (kg/㎠)
비  고

Radial Tangential Radial Tangential

2416.0 2379.0 0.00 0.00

SHOTCRETE 응력 측정

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0
6/22 6/27 7/2 7/7 7/12 7/17 7/22 7/27 8/1 8/6 8/11

응
력

(㎏
f/

㎠
) 

숏크리트응력 286k+786.5 상우 SC3

Radial Tangential

1차관리기준 +53 kg/㎠

-5.3 kg/㎠

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5
H2

S4
RB3

E4

E3

1 2017 06 22 0 초기치

2 2017-06-23 1 1일/1회

3 2017-06-24 2

4 2017-06-25 3

5 2017-06-26 4

6 2017-06-27 5

7 2017-06-28 6

8 2017-06-29 7 주/2회

9 2017-07-03 11 1일/1회

10 2017-07-04 12

11 2017-07-05 13

12 2017-07-06 14

13 2017-07-07 15

14 2017-07-08 16

15 2017-07-09 17

16 2017-07-10 18

17 2017-07-11 19

18 2017-07-13 21 주/2회

2416.0 2379.0 0.00 0.00

2409.0 2376.0 1.52 0.65

2400.0 2369.0 3.47 2.17

2396.0 2367.0 4.34 2.61

2393.0 2366.0 4.99 2.82

2393.0 2366.0 4.99 2.82

2393.0 2366.0 4.99 2.82

2393.0 2366.0 4.99 2.82

2393.0 2366.0 4.99 2.82

2393.0 2366.0 4.99 2.82

2392.0 2364.0 5.21 3.26

2390.0 2362.0 5.65 3.69

2388.0 2360.0 6.08 4.13

2386.0 2358.0 6.51 4.56

2386.0 2358.0 6.51 4.56

2386.0 2358.0 6.51 4.56

2386.0 2358.0 6.51 4.56

2386.0 2358.0 6.51 4.56



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

5. 계   산   식 : 응력 = (초기치 - 측정치)×E

1 2017-07-05 0 초기치

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(하좌SC4)

3. 설 치 일 자 : 2017-07-04

4. 관 리 기 준 : 53㎏f/㎠(1차관리기준)

          탄성계수(E) = 217,126.3 ㎏f/㎠          ▶ 지보패턴 : TPYE 4

NO. DATE
경과
일수

측  정  치 응 력 (kg/㎠)
비  고

Radial Tangential Radial Tangential

2415.0 2343.0 0.00 0.00

SHOTCRETE 응력 측정

-10.0

0.0

10.0

20.0

30.0
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60.0
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㎠
) 

숏크리트응력 286k+786.5 하좌 SC4

Radial Tangential

1차관리기준 +53 kg/㎠

-5.3 kg/㎠

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5
H2

S4
RB3

E4

E3

1 2017 07 05 0 초기치

2 2017-07-06 1 1일/1회

3 2017-07-07 2

4 2017-07-08 3

5 2017-07-09 4

6 2017-07-10 5

7 2017-07-11 6

8 2017-07-13 8 주/2회

2415.0 2343.0 0.00 0.00

2411.0 2342.0 0.87 0.22

2408.0 2337.0 1.52 1.30

2403.0 2333.0 2.61 2.17

2402.0 2332.0 2.82 2.39

2402.0 2332.0 2.82 2.39

2402.0 2331.0 2.82 2.61

2402.0 2331.0 2.82 2.61



1. 공   사   명 : 중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설공사 

5. 계   산   식 : 응력 = (초기치 - 측정치)×E

1 2017-07-05 0 초기치

2. 설 치 위 치 : 순호터널 종점부 286k+786.5(하우SC5)

3. 설 치 일 자 : 2017-07-04

4. 관 리 기 준 : 53㎏f/㎠(1차관리기준)

          탄성계수(E) = 217,126.3 ㎏f/㎠          ▶ 지보패턴 : TPYE 4

NO. DATE
경과
일수

측  정  치 응 력 (kg/㎠)
비  고

Radial Tangential Radial Tangential

2378.0 2354.0 0.00 0.00

SHOTCRETE 응력 측정
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응
력

(㎏
f/

㎠
) 

숏크리트응력 286k+786.5 하우 SC5

Radial Tangential

1차관리기준 +53 kg/㎠

-5.3 kg/㎠

S3

RB2
H1

D4

C.S

D2

S1

E2

S2

RB1 D3

D1

E1

S5
RB4

E5
H2

S4
RB3

E4

E3

1 2017 07 05 0 초기치

2 2017-07-06 1 1일/1회

3 2017-07-07 2

4 2017-07-08 3

5 2017-07-09 4

6 2017-07-10 5

7 2017-07-11 6

8 2017-07-13 8 주/2회

2378.0 2354.0 0.00 0.00

2375.0 2352.0 0.65 0.43

2369.0 2347.0 1.95 1.52

2365.0 2342.0 2.82 2.61

2364.0 2342.0 3.04 2.61

2364.0 2342.0 3.04 2.61

2364.0 2342.0 3.04 2.61

2364.0 2342.0 3.04 2.61




